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NAS ROZHOVOR

s feditelem nakladatelstvi BEN -
- technicka literatura, panem
Liborem Kubicou o novém smeé-
ru vydavani a budoucnosti.

Na kazdém kroku je v dnesni dobé
slyset slovo ,krize®. Dotklo se
to i vaseho nakladatelstvi?

Takové Skrceni veskerého podni-
kani, jaké provozuje nase vlada, to
musi zasahnout kaZdého. Je jen malo
obort, kterych se to nedotklo. Bohu-
zel toho naseho velmi silné. Zpocatku
jsme pfirozenou fluktuaci snizovali
pocet nasich zaméstnancl. Loni na
podzim nas vsak ekonomicky tlak do-
nutil zavfit vSechny nase mimopraz-
ské pobocky.

Co na to zakaznici? Vidyt uz
byli zvykli k vam chodit po mno-
ho let.

Dostal jsem mnoho emaill, v nichz
lidé tesknili po nasem Sirokém vybé-
ru pod jednou stfechou a tézko se
s tim smifovali. Byl to pro mé impuls,
Ze to tak nemuzu nechat. Nasledné
jsem podepsal smlouvu o spolupraci
se dvéma obchodnimi sitémi nabize-
Jici vydejni mista pro eshopy. Doka-
Zeme tak nase knihy dostat do druhé-
ho dne do vétsiny vétsich ceskych
a slovenskych meést za nizsi preprav-
ni naklady, nez nabizi Ceska posta.
A navic poStou to trva zpravidla dva
dny, pokud si nepfiplatite.

Nedivim se, ze vasi zakaznici
tesknili. Vzdyt' mit takovy vybér
pohromadé. Sam si vzpominam,
ze jsem pro redakci shanél kni-
hu o grafice a u vas jste jich
méli nékolik. Od kazdého, kdo
o tom néco vydal, i od mensich,
méné znamych nakladateld.

Vite, mnoho lidi je zvyklych si kni-
hu pfed nakupem prolistovat, aby se

Elektronicka
kniha
ve formatu PDF
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www.ben.cz/eknihy
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Elektronické knihy se prodavajf
ve formatu PDF na CD ROM nebo
staZzenim pfes internet
(www.ben.cz/eknihy)

Tlacenice pred sténkém na veletrhu
AMPER 2012 v Brné doklada,
Ze o technické knihy je stale zajem

ujistili, Ze v ni najdou to, co potfebuji.
NaSe nakladatelstvi bylo jedno z prv-
nich, které vystavilo podrobné obsa-
hy a ukazky knih na webu. Abychom
rozptylili obavy z nakupu pfes inter-
net, nabizime, Ze kazdy muzZe knihu
do 14 dnu vratit, pokud zjisti, ze kni-
ha neni to, co si pfedstavoval.

Neni to dané zakonem?

Pravo na vraceni zboZi bez udani
duvodu vyplyva ze zakona, avsak ne-
vztahuje se na knihy ani na elektro-
nicka data. Nase firma nabizi toto
nad ramec zakona. Plati to jen na tis-
téné knihy, nikoliv na elektronicke.

Zminil jste elektronické knihy.
Jiz jste s tim zacali i vy?

No jiz vice neZ pfed rokem. Zacali
jsme v listopadu 2010, loni v dubnu
jsme prevedli asi 100 tituld do forma-
tu PDF. Ke dnesku mame z nasich
celkovych 300 jiz 151 tituld, které
nyni nabizime pfes nase elektronické
knihkupectvi.

A chtéji to vibec elektronici?

Asi byste se divil. Néktefi dokonce
nakupuji opakované. PDF zatim pfi-
pravujeme pro kazdého zakaznika in-
dividualné. Myslim tim to, ze PDF
personalizujeme skrytymi i viditelny-
mi znackami. Ale poptavka zaéina
narlstat tak, Ze snad koneéné v zafi
letodniho roku budeme muset spustit
automatizovany eshop.

Ja bych tedy technickou knihu
v pocitaci necetl - jediné z elek-
tronické ctecky.

Nejedna se o to, Ze by nékdo chtél
¢ist z pocitate. Nékomu stadi v da-
nou dobu jen &ast knihy, tak si z PDF
vytiskne potfebneé stranky. V nékte-
rych firmach zakladaji odborné elek-
tronické knihovny. Dalsi skupinou
zakaznikl jsou technici, ktefi si pro fe-
Seni problému potfebuji zachovat mo-
bilitu. To se pozna napfiklad nejen
podle toho, Ze na dané tema objed-
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Méreni, rizenf a regulace pomoci

nekolika jednoduchych pfipravki

Nejuspésnéjsi kniha posledni doby:
,C pro mikrokontroléry PIC*

naji vsechny knihy v PDF, ktere se
i castecné problematikou prekryvaji.
A pak, kdyz mimo svoje bézné pra-
covisté fesi néjaky technicky ofisek,
maji vSe nezbytné s sebou.

Jaka je cenova hladina elektro-
nickych knih?

Prumérné prodavame asi za polo-
vinu oproti béZznym pultovych cenam.
Neéktere starsi spise za meéne, ty no-
vEjSi spiSe za vice. Maximum bych
fekl, Ze je nékde kolem 60 az 65 %.
Nejdrazsi knihy, které v tisténé podo-
bé stoji pfes 1000 K¢, jsou v PDF
maximalné za 500 K&.

A vyplati se prodej také u lev-
néjsich knih?

Sice na elektronické knihy je vyssi
DPH, ale uspofili jsme na tom, Ze
knihy prodavame jen sami. V dnesni
dobé internetu je to snadné. Jak jsem
fekl pfed chvili, aZ nam pojede auto-
matizovany eshop, pak nas to nebu-
de zatézovat vlubec.

Vase nadseni mi neda nezeptat
se, jestli se jesté vyplati vydavat
odborné knihy?

Ne nevyplati. VSe jiZ délam jen
z prosteho entuziasmu. Piratstvi vse
zni€ilo. Jinymi slovy se pfetrhnul fe-
téz s pfijmy pro financovani novych
knih. Pirati si sami podfizli vétev.
Kratkodobé sice parazitovali na na-
§ich knihach, ale do novych hodnot-
néjsich titull jiz Zadné investice ne-
jdou. Investice do kazdého takového
titulu predstavuje priblizné 250 az
400 tisic korun.

To uz tedy nic nevydavate?

Tak zlé to zase neni. Za posledni
rok jsme vydali pomérné dost novych
titulu, vétsinou diky riznym grantum.
Pfikladem muze byt edice ucebnic
elektroniky. U nékterych dalSich knih
se autofi zfekli honoraru a zpracovali

si stranky do tiskove podoby, jen aby
publikace vysly. U jiného titulu je zase
vydani financovano firemni inzerci.
Obecné plati, ze knihy vychazeji ve
velmi maléem nakladu a jejich cena je
pfiblizné dvojnasobna, nez by byla
kdysi. U nékterych knih, které jsme si
nechali dotiskovat v malém nakladu
na digitalnich strojich, jsme museli
zvednout cenu, abychom nebyli pod
naklady.

Jedina rozsahlejsi kniha, ktera vy-
§la loni a kterou jsme celou financo-
vali sami, je na téma Programovani
mikrokontrolért PIC v jazyce C. Na-
stésti to bylo zajimaveé téma, po kte-
rém byl docela hlad. V&fim, Ze uz le-
tosni zafi se investice do knihy vrati.

Co tedy s piratstvim?

Podivejte se na www.cpufilm.cz,
najdete tam zajimavé pfibéhy piratu.
On je kazdy v internetovych diskuzich
hrdinou. Osobné si myslim, Zze na
kazdého postupné dojde, jak se tomu
nakladatelé a vydavatelé budou vé-
novat, alespon jako ja. Néktefi pirati
mé ted nemaji radi (Usmév).

Vidim vsak, Ze pfesto mate stale
radost ze zivota a ze krize vam
na psychiku neptisobi. To uréité
pripravujete néjaké prekvapeni.

Ono se to neda nazvat jako pfe-
kvapeni. Kdysi jsem prodaval sou-
castky po burzach. Pak jsem stravil
v tomto byznysu jako vedouci prodej-
ny GM electronic vice nez tfi roky
a tak trochu mi to chybi. A tak jsem si
fikal, Ze v nasi prodejné ve Strasni-
cich zaénu s néjakymi drobnostmi.
Vypinace, rezistory, bézné integrova-
né obvody apod. Vite, ja jsem hrozny
.sysel', mam doma ve svém byté na
chodbi¢ce a v loznici pfepravky se
soucastkami. Z obyvaku mé uz moje
manzelka vystrnadila. Tim chci jen
dokladovat, Ze mé soucastky stale
bavi. Mozna je i zacnu sbirat (smich).

Shirat soucastky?

Skutecné. Nékolik sbératell se na
mé béhem posledniho roku obratilo.
Mozna zalozim | muzeum soucastek
TESLA. To asi prehanim, zatim zaénu
jen s prodejem soucastek TESLA.

| takové rezistory TR 191 maji
v domacim bastleni své kouzlo. Z mia-

Rezistory rady TR 191

Libor Kubica a jeho vztah k
soucastkam — kfest knihy ,Zac¢iname
s Labview" na podzim roku 2008
pomoci smési soucastek SMD.
Zleva: nakladatel Libor Kubica, autori
Jaroslav Vlach, Josef Havlicek,
Martin Vlach, Viktorie Viachova a
Feditel National Instruments pan
Radim Stefan.

dych elektroniku je dnes nikdo nezna.
Kdyz nékomu feknete, ze existuji mi-
niaturni rezistory s hodnotou napsanou
na téle, tak na vas kouka a nevéficné
krouti hlavou. M& samotného nebavi
zapojeni odsimulovat a z toho udélat
automatickym navrhem plosny spoj.
Mnohdy si udélam néjaké to ,vrabci
hnizdo" a pak na prvni pohled vidim
odpor rezistoru, ktery tam mam, i kdy2
nékteré prouzkované kombinace
znam z hlavy také. Proto si na zakla-
dé této své zkusenosti myslim, ze
kdyz v Praze bude prodejna s témito
rezistory, tak to bude jenom k dobru.

Tomu bych nevéfil, v dnesni
dobé nékteré prodejny se sou-
castkami jsou spise na hranici
preziti.

Nechci otevirat novou prodejnu,
ale jen to zkusit v té nasi nékdy od
podzimu. Stejné k nam uz elektronici
chodi. A je to na trase metra. Navic
jsem zjistil zajimavou véc: v Praze
nenajdete prodejnu, ve které byste
koupil souc¢astky TESLA. Sice existu-
je néjaky bazar, ale ten neni pfes pra-
covni den normalné otevien, az poz-
déji odpoledne. TakZe kdyZz nékdo
z Prahy potfebuje obycejny MH7400,
tak si ho musi objednat pres internet,
a kvuli postovnemu se to nevyplati.
Druhou moZnosti je ¢ekat na burzu
OK1KFX na Jarové, ktera se kona
jednou za dva mésice (o prazdninach
ne).

Tak to vam drzim palce. Co bys-
te chtél nasim ctenarim vzkazat
na zaver?

Aby se nenechali otravit situacl
a statni spravou. Aby se vykaslali na
zavistive kolegy. Aby si nic nedélali
z blbcu, ktefi se jim pfipletou do Zivo-
ta. Aby hledali cesticky k vlastnimu
Stésti v elektronice a bastleni. Zkrat-
ka aby délali to, co je bavi, i kdyz by
to bylo tfeba za men3i vyplatu.
Dékuji vam za rozhovor a preji,
aby vam to nadseni a optimis-
mus vydrzely.

Pfipravil Ing. Josef Keliner.
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Logické obvody CMOS
pro véeobecné pouziti
a mala napéti

Firma Diodes Incorporated (www.
diodes.com) rozsifila svou fadu niz-
konapétovych CMOS logickych obvo-
di LVC dosud tvofenou invertory, pfi-
padné se vstupnimi Schmittovymi
klopnymi obvody (KO) a oddélovaci,
o soucastky v 14vyvodovych pouz-
drech TSSOP realizujici dalSich 10
funkci. Nové obvody 74LVCxx jsou
uréeny zvlasté pro pouziti v stolnich
a prenosnych pocitacich a jejich peri-
feriich, jako jsou pevné a optické dis-
ky, v sitovych zafizenich typu routerd
a hubu, ale také v televiznich pfijima-
cich, set-top boxech, rekordérech
a hernich konzolich. Nové 10, které
jsou pfimymi ekvivalenty soucastek
ostatnich vyrobcu, jsou 74LVCO0AT 14-
-13 (Etyfi dvouvstupové NAND),
74LVCO04AT14-13 (8est invertorl),
74LVCOBAT14-13 (Sest invertorl s otev-
fenym kolektorem), 74LVCO7AT14-13
(Sest oddélovacéu s otevienym ko-
lektorem), 74LVCO8AT14-13 (&tyfi
dvouvstupova hradla AND), 74LVC
14AT14-13 (Sest invertort se Schmit-
tovymi KO na vstupu), 74LVC32AT14-
-13 (Etyfi dvouvstupovéa hradla OR),
74LVC86AT14-13 (Etyfi dvouvstupo-
va hradla), 74LVC125AT14-13 (Ctyfi
tfistavové oddélovate OE LOW),
T4LVC126AT14-13 (Ctyfi tristavové
oddélovace OE HIGH). Hlavni vyho-
dou novych obvodu je rozsah napaje-
ciho napéti 1,65 V az 55 V a odbér
ve vétsiné pfipadl mensi nez 1 pA.

o N
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TANCIA 8

Piesny operacni zesilovac
odolny vici radiaci

BéZny uzivatel je potfebovat nebu-
de, pfesto je zajimavé o existenci téch-
to soucastek védét. Firma Intersil
(www.intersil.com) rozsifila fadu ope-
raénich zesilovacl odolavajicich ra-
diaci (Rad-Hard) o typ ISL70218SRH
obsahujici v plochém keramickém

pouzdfe s 10 vyvody dva pfesné ze-
silovace s malym pfikonem napajene
jednim zdrojem o napéti 3 az 36 V
(pfipadné +1,8/-1,2V az +18 V) s ty-
pickou vlastni spotfebou 850 pA a roz-
kmitem vystupu Rail-to-Rail (<10 mV).
Vstupni napétovy ofset je typicky
40 pV. Velmi pfiznivé jsou | Sumové
parametry, vstupni napétovy Sum
5,6 nV/A/Hz, proudovy um 355 fA/NHz.
Zesilovate maji rozsah pracovnich
teplot -55 az +125 °C a odolavaji dav-
ce radiace aZz 100 krad (Si). Operacni
zesilovace ISL70218SRH jsou urce-
ny pfedevdim pro pouZiti v méficich
a fidicich systémech nebo zafizenich
pro sbér dat v satelitni technice a ja-
derné energetice.

Rad-Hard Dual Precision Op Amp

+/ Low Power
B50pA supply current

+ Low Noise
300nVpp [0.1 to 10Hz] f

Naramkové hodinky s GPS
poznaji véechny ¢asové zény

Firma Seiko Epson Corporation
(http://global.epson.com) vyvinula
jako prvni naramkové hodinky, které
maji vestavény energeticky usporny
miniaturni GPS pfijimaé. Na zakladé
dat z alespofi ¢ty satelitu hodinky
automaticky nastavi spravny ¢as v té
z 39 casovych zon, ve které se jejich
nositel pravé nachazi. Navic nepotre-
buji Zadnou elektrochemickou baterii,
jsou napdjeny sluneéni. Pfijem GPS
signalu je aktivovan automaticky jed-
nou denné, aktivaci lze spustit i ma-
nualné. Uréeni ¢asové zony trva 30 s,
Uprava data a ¢asu 6 s. Kalendar ho-
dinek je platny do roku 2100. Safirové
sklicko s antireflexni vrstvou umoznu-
je dobrou &itelnost Gdaje i za jasneho
dne. Primér hodinek je 47 mm, tloust-
ka 16,5 mm. Nové Seiko Astron budou
mit tfi modely, lehéi s pouzdrem z tita-
nu (135 g i s naramkem), dva z nere-
zové oceli. Pouzdro je vodotésné do
10 bar. GPS hodinky maji byt na trhu
na podzim 2012, jejich pfedpoklada-
na cena je 153 az 210 JPY.

JH

Nové vyvojové centrum
ON Semiconductor

ON Semiconductor Corporation,
pfedni svétovy dodavatel spickovych
produktt pro energeticky uspornou
elektroniku, rozsifil své aktivity v Roz-
nové otevienim nové budovy moderni-
ho vyvojového centra o celkové plose
4000 m?. Centrum se nachazi v roz-
novském prumyslovem arealu v ulici
1. maje 2230 a je zamé&feno na vyvoj
feSeni pro efektivni vyuziti energie,
napf. zdroju pro napajeni televizoru,
notebookl, nabije¢ek baterii, bilé
techniky, bezdratovych aplikaci a apli-
kaci pro LED osvétleni.

Nové navrhové centrum bylo slav-
nostné otevieno 22. kvétna 2012. Ote-
vieni byli pfitomni nejvy8si predsta-
vitelé spolecnosti v ele s presidentem
a CEO koncernu Keithem Jacksonem.
Otevieni se dale zU¢astnil senator Jifi
Cunek a starostka Roznova pod Rad-
hostém Marketa Blinkova. Akce byla
organizovana pod zastitou premiéra
Ceské republiky Petra Netase.

Budova nového design centra byla
postavena s ohledem na minimalizaci
jejiho vlivu na zivotni prostiedi. V bu-
dové, ve které se nachazi 1000 m?
high-tech laboratofi, byly pouzity efek-
tivni vytapéci a chladici systémy. Ino-
vativni rekuperaéni systémy budovy
vyuZivaji napfiklad tepelnych ztrat pro
ohfev teplé vody a pro vytapéni kan-
celafi. Ekologickou stopu budovy dale
snizuji kvalitni okna a vnitfni izolace.

Budova nového navrhového centra ON
Semiconductor v Roznové p. Radhostém

Slavnostni otevfeni nového navrhoveho
centra. Zleva Bill Schromm, senior vice
president skupiny CCPG, Keith Jackson
president a CEO spolecnosti, starostka
mésta Roznov pod Radhostém Markéta
Blinkova, Radek Vaclavik, feditel
navrhoveho centra a Enrico Corti, vice
president sales pro Evropu
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Antény pro zacinajici

Zkuseni anténaii mi snad prominou
néktera zjednoduseni, pouZzité k snad-
néj§imu pochopeni daného tématu.
Predpokladam, Ze ctenar jiz vi, Ze
existuje elektrickéd a magneticka sloz-
ka elektromagnetickych vin atd. a po
absolvovani tohoto pfehledu si prostu-
duje néktera dalsi dila, napfiklad uve-
dena na konci tohoto miniserialu.

Vysokofrekvenéni energie vysilace
se prenasi ve formeé elektromagnetic-
kych vin prostorem mezi vysilacem
a pfijimacem. Na vysilaci strané vy-
zafuje vysokofrekvenéni energii do
prostoru anténa vysilaci, na druhé
strané pfijimaci anténa tuto vyslanou
energii opét zachycuje. Proto jsou
antény nezbytnou soucasti kazdého
radiového spojovaciho zafizeni.

Tak od zacatku. Antena je zafizeni
pro vyzafovani a pfijem radiovych vin.
Jiz v roce 1888 pouzival Heinrich
Heriz ve svych experimentech dipolo-
vou anténu (také se ji fika Hertzlv
dipél), i kdyz ve skute€nosti prvni an-
téna byla pouzita pro vysilani a pfi-
jem jiz v roce 1865, tedy o vice nez
dvacet let dfive, patent na ni byl udé-
len v roce 1872. Vysilaci anténa se
obecné definuje jako transformator,
kiery prevadi vinéni Sifici se podél
vedeni na vinéni ve volném prostoru.
Pfijimaci anténa plni funkci opacnou.

Anténa je v podstaté ladény osci-
lacni obvod, ve kterém jsou buzeny
kmity bud pfimo z vystupu vysilace,
nebo (v pfipadé pfijimaci anteny) pfi-
jatou energii. Aby anténa dobfe vyza-
fovala (nebo prijimala), musi byt na-
ladéna na kmitocet vysilace, tedy
musi byt v rezonanci s pracovnim
kmitoctem, jinak anténa zachyti jen
malou &ast dostupné energie, zbytek
postupuje dal nebo se odrazi. Proto
pro antény plati vétSina poucek o la-
dénych rezonanénich obvodech. Toto
srovnavani s ladénym obvodem ale
ponekud pokulhava, jelikoz klasicky
ladény obvod je tzv. uzavieny, kdezto
anténa pfedstavuje otevieny ladény
obvod. TakZe ¢im se oba tyto obvody
od sebe lisi — uzaviene ladéné obvo-
dy (oscilaéni obvody se soustfedény-
mi parametry) maji celou svou induké-

Obr. 1.
Paralelni ladény obvod
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nost soustfedénu v civce a kapacitu
v kondenzatoru (viz obr. 1).

PFi kmitani ladéného obvodu je
magnetické pole soustfedéno vzdy
elektrické pole je zase uvnitf konden-
zatoru, mezi jeho deskami. Tyto uza-
viené ladéné obvody se pouZivaji
v oscilatorech a zesilovaéich pro ge-
nerovani a zesilovani kmitu s vyso-
kym kmitoétem. V bézné elektronice
se vzdy snazime o to, aby obé pole,
magnetické i elektrické, byla soustfe-
déna vyhradné v obvodu a aby nevy-
zafovala (nebo jen miniméalné) do
okoli. Naopak — z energie vyrobené
vysilatem je zadouci vyzafit do okoli
co mozna nejvétsi ¢ast. Tento Ukol
muze plnit jen otevieny ladény obvod,
kiery je vlasiné podstatou antény.

Vznik otevieného ladéného obvo-
du muzeme odvodit z uzavieného tak,
Ze si predstavime oddalovani desek
kondenzatoru, ¢imz se stale vice roz-
Sifuje elektrické pole mezi jeho des-
kami (viz obr. 2).

Obdobné rozvinutim vodice civky
a jeho natazenim ziskame rovny vo-
di¢, jehoz indukénost bude rovnomer-
né rozloZena po celé jeho délce. Des-
ky kondenzatoru na koncich vodice jiz
nebudou nutné (jen nékdy, pro zkra-
ceni antény, ale o tom se zminim jin-
dy), jelikoz kazdy sebemensi Usek
tohoto vodi¢e bude mit viici jeho ostat-
nim &astem urcitou (i kdyz docela
malou) kapacitu. Rikame, Ze otevie-
ny ladény obvod ma indukénost L
a kapacitu C rozloZenou po celé své
delce. Elektrické a magneticke pole se
pfi jeho kmitani uzavira jiz jen vzdu-
chem. Obé pole, jak elektrické, tak
i magnetické, spolu tésné souviseji,
jsou nutné vazana jedno na druhé,
proto cely prostor, v némz se projevu-
ji jejich uginky, povazujeme za jediné
elektromagneticke pole.

Pulvinny dipél

Zakladni, nejjednodussi anténou je
jednoduchy zafi¢ tvofeny rovnym vo-
dicem umisténym ve volném prosto-
ru. Ponévadz energie vyzafovaného
elektromagnetického pole je umeérna
druhé mocniné vysokofrekvencniho
proudu v zafiéi, je Zadouci, aby tento

Obr. 2. Vznik otevieného ladéného obvodu

proud byl pfi daném vykonu vysilace
co mozna nejvétsi. To bude mozné jen
tehdy, bude-li zafi¢ pfi pouzitém kmi-
toétu v rezonanci. Nejlepsi rezonujici
zafi¢ je tzv. pulvinny dipél. Jeho dél-
ka je odvozena ze vztahu:

v . 300000

A=—= .
7 i [m; km/s, kHz],

kde A je délka viny v metrech, v rych-
lost $ifeni elektromagnetickych vin
v daném prostfedi a f pouZity pracov-
ni kmitocet. Délka dipélu (pulvinné
antény) je pak

A

I= 5-0,95 [m; m].
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Obr. 3. RozloZeni proudu a napéti
v pulvinném dipdlu
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k wysiiaci

Obr. 4. Proudové napéjeni dipdlu

A2 g

k vysilaci

Obr. 5. Napétové napajeni dipdlu

Malo znamou skute¢nosti je fakt,
Ze pfijimacl antena dodava do napa-
jete jen polovinu pfijaté energie, dru-
hou polovinu vyzafi zpét do prostoru.
Tuto okolnost zjistil jiz Dr. Hidetsugu
Yagi, a doplnil tedy dipdl dalsim prv-
kem, tak zvanym reflektorem, podle
toho, Ze vyzafenou energii z nezadou-
ciho sméru odrazel zpét Zadoucim
smérem. V Zadoucim sméru pak pfi-
dal tak zvané direktory, které jsou na-
ladény tak, aby energii soustfedily
také timto smérem (obr. 8).

J. Hellebrand
(Pokracovan( pristé)

SMEr Plijmu —=—

reflektor ZEFiE smér vyzafovani —=
napajedc | 1l ‘ ?

direktory

Obr. 6. Anténa typu Yagi
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Mikrokontroléry PIC (5

Rozhrani 12C u modulu SSP

V minulém dilu serialu o mikrokontro-
lérech PIC bylo pfedstaveno rozhrani 12C
a jeho obecné vlastnosti. Byl popsan zpu-
sob pfipojeni obvodu na sbhérnici, casove
prubéhy signall, prenos dat v reZzimu mas-
ter a slave, arbitrace na shérnici v pfipa-
dé, Ze se o vysilani pokousi ve stejném
okamZiku vice obvodu pracujicich v rezi-
mu master, format pfenosu dat pfi zapisu
do obvodu slave, pfi éteni z obvodu slave
nebo v kombinovaném reZimu a adresace
zafizeni pfi pouZiti sedmibitové nebo de-
setibitové adresy.

Ve srovnani s rozhranim SPI, se kte-
rym jsme se seznamili v pfedchozich di-
lech serialu, je sbérnice I2C podstatné pro-
pracovanéjéi. Na rozdil od SPI je 12C
sbérnici typu multimaster, umozriuje tedy
pfipojeni vice obvodl typu master, pri-
&emz role obvodu pfipojeného na shérnici
neni pevné uréena (tj. kterékoliv pfipoje-
né zafizeni muZe teoreticky pracovat
v podfizeném reZimu nebo samo iniciovat
pfenos jako master). Sbé&rnice ma dale
vestavény mechanismus adresovani pfi-
pojenych zafizeni. Kazdy obvod na sbér-
nici 1=C je identifikovan vlastni adresou
o délce 7 nebo 10 bitu a obvod master
musi na zaéatku kazdého pfenosu vysla-
nim adresy nejprve specifikovat, s jakym
obvodem slave chce pravé komunikovat.
Na rozdil od SPI Ize tak na sbérnici 1°C
v praxi pfipojit podstatné vétsi pocet sta-
nic, a to s vyuzitim pouhych dvou vodi-
€U — SDA (data) a SCL (hodinovy signal).
Pozn.: U sbérnice SPI se pro pfenos vyu-
Zivaji tfi vodice (dva pro data a jeden pro
hodinovy signal), v pfipadé vétéiho poétu
obvodu slave vSak navic kazdy vyZaduje
samostatny vodi¢ SS pro vybér obvodu
slave.

Modul SSP (synchronni sériovy port),
kterym je vybaven mikrokontrolér
PIC16F88, s nimz v tomto serialu pracu-
jeme, a mnoho dalsich obdobnych mikro-
kontrolért Fady mid-range, podporuje vét-
&inu funkei rozhrani I°C v rezimu slave.
Vyjimkou je pouze pfijem adresy broad-
cast (tzv. general call). PouZije-li obvod
master pfi adresovani zafizeni slave vy-
hrazenou broadcast adresu 0000000, jsou
nasledné vysilana data uréena véem za-
fizenim pfipojenym na sbé&rnici 12C. Ob-
vod slave muze pfijem adresy potvrdit
vyslanim bitu ACK nebo general call jed-
noduse ignorovat (tj. nepotvrdi pfijem ad-
resy bitem ACK). Modul SSP nicméné
nepodporuje u sbérnice I°C reZim master
(zatimco u SPI jsou plné podporovany re-
Zimy master i slave). Pfenos dat pres shér-
nici 1°C v rezimu master, kdy je obvod
zodpovedny za generovani hodinového
signalu a podminek START a STOP, ad-
resovani zafizeni slave, oSetieni pfipad-
nych chybovych situaci apod., je tedy
nutné implementovat programové. Pro
usnadnéni softwarové implementace funk-
ci master detekuje modul SSP automatic-
ky podminky START a STOP a vyvola pfi

nich pferuseni, je-li povoleno. Timto zpu-
sobem lze snadno sledovat stav shérnice
I2C, tj. zda byl iniciovan pfenos jinym ob-
vodem master a zda byl tento pfenos do-
konéen.

Pozn.: Nékteré mikrokontroléry PIC16
jsou vybaveny pokrocilej$im modulem
MSSP (Master SSP), ktery jiZ reZim
master u 1°C podporuje. V praxi je tak
pravdépodobné vhodné&jsi pouZit néktery
z téchto mikrokontrolérd. Softwarova im-
plementace rezimu master véak na dru-
hou stranu umozriuje dobfe porozumét
pfenosu pfes rozhrani I2C.

Modul SSP podporuje jak 7bitove, tak
i 10bitové adresovani, a pocita se zaklad-
nimi pfenosovymi kmitocty 100 kHz nebo
400 kHz. Jak jiz bylo feceno, prenos pro-
biha po dvou vodi¢ich: SDA (data — u mi-
krokontroléru PIC16F88 pin 7: RB1/8DI/
/SDA) a SCL (hodinovy signal — u mikro-
kontroléru PIC16F88 pin 10: RB4/SCK/
/SCL). ProtoZe jsou oba tyto vodice typu
,otevieny kolektor", irovné na pinech SDA
a SCL se fidi prislugnymi bity v registru
TRISB, pficemz oba by mély byt standard-
né nastaveny jako vstupy (TRISB=<x>=1).

V rezimu |=C vyuZiva modul nasleduji-
ci registry:

= SSPCON: Hlavni konfiguragéni registr
modulu SSP.

=  SSPSTAT: Stavovy a konfiguraéni re-
gistr modulu SSP.

= SSPBUF: Registr pro pfijem a vysila-
ni dat.

= SSPSR: Interni posuvny registr, ktery
neni programové pfistupny.

« SSPADD: Registr s adresou zafizeni.

Popis jednotlivych konfiguraénich
a stavovych bitu registru SSPCON
a SSPSTAT byl uveden v PE-AR 03/2012.
Hlavni konfiguraéni bity modulu SSP ob-
sahuje registr SSPCON. Bitem SSPEN
(SSPCON<5>) se aktivuje nebo deaktivuje
cely modul synchronniho sériového por-
tu. Je-li modul povolen (SSPEN = 1), jsou
v rezimu IC piny SDA a SCL fizeny mo-
dulem SSP. V opaéném pfipadé Ize tyto
piny vyuZit jako standardni vstupy/vystu-
py. Bit WCOL (SSPCON<7>) slouZi
k detekeci kolize pfi zapisu do registru
SSPBUF. WCOL = 1 znaéi, Ze zapis do
registru SSPBUF selhal z duvodu pravé
probihajiciho prenosu. Bit musi byt nulo-
van programové. Bit SSPOV (SSP-
CON<6>) indikuje pfeteceni pfi pfijmu dat.
Je-li novy bajt dat pfijat v okamziku, kdy
jsou v registru SSPBUF stale jesté data
z pfedchoziho pfijmu (tj. program nepro-
ved| ¢teni z tohoto registru), bude SS-
POV = 1. Tento bit musi byt rovnéz nulo-
van programové. Bit CKP slouzi k uvolnéni
hodinového signalu. Modul SSP v nékte-
rych pfipadech (napf. pfi vysilani dat na
sbérnici obvodem slave) nastavi na pinu
SCL droveni L, éimz blokuje generovani
dalSich hodinovych impulst obvodem
master aZ do doby, kdy je obvod slave pri-
praven. Nastavenim bitu CKP se pak vo-

dic SCL uvolni (na pinu SCL se nastavi

uroven H) a pfenos muzZe pokracovat. Bity

SSPM<3:0> (SSPCON<3:0>) slouZi

k vybéru pracovniho médu modulu SSP.

Na vybér je kromé Sesti ruznych rezimu

SPI pét nasledujicich médu 12C:

» [2C méd slave se 7bitovou adresou
(SSPM = 0110),

+ 12C méd slave s 10bitovou adresou
(SSPM = 0111),

« 12C programové fizeny mod master,
necinny v reZimu slave (SSPM = 1011),

» [2C méd slave se 7bitovou adresou
a pferusenim pfi detekci podminek
START a STOP (SSPM = 1110),

» 1°C méd slave s 10bitovou adresou
a pferusenim pfi detekci podminek
START a STOP (SSPM = 1111).

Registr SSPSTAT obsahuje nékteré
dalsi konfigura&ni a stavové bity. Bit D/A
(SSPSTAT<5>) indikuje, zda posledni pfi-
jaty bajt obsahuje adresu (D/A = 0) nebo
data (D/A = 1). Bit S (SSPSTAT<3>) indi-
kuje, zda byla detekovana podminka
START, a podobné bit P (SSPSTAT<4>)
obsahuje informaci o tom, zda byla dete-
kovana podminka STOP. Je-li zjisténa
shoda mezi adresou vysilanou na sbérni-
ci 12C a adresou nastavenou v registru
SSPADD, lze s vyuzZitim bitu R/W
(SSPSTAT<2>) zjistit, zdali byl vyslan
poZadavek na zapis (R/W = 0) nebo na
&teni (R/W = 1). Timto zpusobem je tedy
moZné zjistit stav bitu R/W, ktery je po-
slednim vysilanym bitem v prvnim bajtu
po podmince START. Bit UA (SSP-
STAT<1>) indikuje, zda je nutné aktuali-
zovat adresu v registru SSPADD (uplat-
fiuje se pouze pii pouZiti 10bitové adresy),
a bit BF (SSPSTAT<0>) obsahuje infor-
maci o naplnénosti registru SSPBUF. Pro-
biha-li pfijem dat, BF = 1 znaci, Ze byl
prenos dokonéen a registr SSPBUF je
naplnén pfijatymi daty. V pfipadé odesila-
ni dat je bit BF roven jedné po dobu pre-
nosu, kdy jsou v registru SSPBUF stale
jesté platna neodeslana data.

Do registru SSPBUF se nahravaji data,
ktera chceme odeslat, nebo jsou v regist-
ru k dispozici data, ktera byla pfijata. Ten-
to registr slouZi jako vyrovnavaci registr
k internimu posuvnému registru SSPSR
(viz obr. 82), ktery se uplatfiuje pfi samot-
ném pfenosu dat a ktery neni programo-
vé pfistupny. Po dokonceni pfijmu dat se

Interni
datova sbérnice

Zapis

N

i .| Shoda adres
Porovnani I_-
SSPADD

Detekee podminek | vynulovani
START a STOP bitd S, P
(reg. SSPSTAT)

Obr. 82. Blokové schéma modulu SSP
v rezimu I°C
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zkopiruji data z registru SSPSR do regis-
tru SSPBUF, nastavi se bit SSPIF a vyvo-
la se preruseni (je-li povoleno). Diky re-
gistru SSPBUF muze zacit prijem dal$iho
bajtu dat jesté pfed tim, nez program pfi-
jata data nate a zacne zpracovavat. Po-
kud je vSak pfijem dat dokon&en pied pie-
¢tenim registru SSPBUF, nastavi se bit
SSPOV indikujici preteceni pfi prijmu dat
a pfijaty bajt v registru SSPSR bude ztra-
cen.

Registr SSPADD obsahuje adresu ob-
vodu, ktera se uplatfiuje v reZimu slave.
\ pfipadé pouZiti 10bitove adresy je nut-
né do registru nejprve nahrat bajt, ktery
obsahuje dva nejvyssi bity adresy, ve tva-
ru: 1111 0 A9 A8 0 a aZ poté, co je deteko-
vana shoda u vy$siho bajtu adresy, je
nutné do registru nahrat nizsi bajt adresy
(tj. bity A7:AD).

Rezim slave

\ rezimu slave musi byt oba piny SCL
i SDA nastaveny jako vstupy (tj.
TRISB<1> = TRISB<4> = 1). V pfipadé,
Ze modul potrebuje na sbérnici vysilat (bit
ACK nebo data), pfip. potfebuje-li docas-
né zablokovat pfenos urovni L na SCL,
sam si fidi stav téchto vyvodu a v pfipadé
potieby na né pfivede Uroven L.

Modul SSP v reZimu slave sleduje sbér-
nici I2C a je-li po podmince START dete-
kovéana shoda mezi adresou vyslanou na
sbérnici a adresou nastavenou v registru
SSPADD, modul SSP automaticky vyge-
neruje potvrzovaci bit ACK. Podobné vy-
generuje hardware modulu SSP potvrzo-
vaci bit ACK i za kazdym pfijatym bajtem
dat u pfenosu, u kterého byla zjisténa sho-
da adres. Po pfijeti kaZzdého bajtu se na-
hraji data z registru SSPSR do registru
SSPBUF. Potvrzovaci bit ACK se nicmé-
né nevygeneruje v pfipadé, Ze je nasta-
ven bit BF nebo SSPOV. V takovem pfi-
padé se rovnéz nenahraji data z registru
SSPSR do registru SSPBUF a zarover se
nastavi bit indikujici pFeteceni pfi pfijmu
dat (SSPOV). Nezavisle na tom, zda byl
pfijem bajtu Uspésny, se véak vidy na-
stavi bit SSPIF a vyvola se pferuseni, je-
-li povoleno. Tabulka 73 zobrazuje, co se
stane po prijeti bajtu dat v zavislosti na
aktualnich hodnotach bitu BF a SSPOV.
Posledni fadek tabulky odpovida situaci,
kdy zapomeneme v programu vynulovat
bit SSPOV. Zatimco se totiZ bit BF nuluje
automaticky po pfecteni registru SSPBUF,
bit SSPOV je nutné nulovat programoveé.

Adresovani

Poté, co je modul SSP povolen a na-
staven do rezimu I°C slave, zaéne sledo-
vat sbérnici a éeka na podminku START.
Je-li tato podminka detekovana, nacte se

postupné nasledujicich osm bitu vysila-
nych na sbérnici obvodem master do po-
suvného registru SSPSR. Vzorkovani jed-
notlivych bitl probiha vZdy s nabé&Znou
hranou hodinového signalu SCL. Po na-
&teni vSech bitu se porovnaji se spado-
vou hranou osmého hodinového impulsu
(viz obr. 80, PE-AR 06/2012) bity
SSPSR<7:1> s adresou uloZenou v regis-
tru SSPADD. Je-li detekovana shoda
a hodnoty bitu BF a SSPOV jsou rovny
nule, provedou se nasledujici akce:

*  Obsah registru SSPSR se se spado-
vou hranou osmého hodinového impul-
su nahraje do registru SSPBUF a na-
stavi se bit BF.

* Jevygenerovan potvrzovaci puls ACK
(viz obr. 80, PE-AR 06/2012).

* Nastavi se bit SSPIF a je vyvolano pre-
ruseni, pokud je povoleno, a to se spa-
dovou hranou devatého hodinového
impulsu od podminky START.

Situace je o néco sloZitéjsi v pfipadé,
Ze pouzivame desetibitovou adresu, kdy
je nutné pfijmout a porovnat dva bajty
adresy. Jak bylo fe¢eno v minulém dilu (viz
obr. 81), prvni adresovy bajt ma tvar 1111
0AS A8 0, kde A9 a A8 jsou nejvyssi bity
adresy. Pri pouZziti desetibitové adresy je
nutné provést nasledujici kroky:

1. Pfijeti prvniho bajtu adresy. Nastavi se
bity SSPIF, BF a UA (indikuje, Ze je
tfeba do registru SSPADD nahrat dal-
$i cast adresy).

2. Nahrani druhé éasti adresy (1j. bity A7
aZ AQ) do registru SSPADD. Tim se
automaticky vynuluje bit UA a uvolni
se vodi¢ SCL, ktery blokoval obvod sla-
ve Urovni L, aby nemohl obvod master
pokracovat ve vysilani dfive, nez je
obvod slave pfipraven.

3. Cteni registru SSPBUF (&imz se vy-
nuluje bit BF) a vynulovani bitu SSPIF.

4. Pfijeti druhého bajtu, ktery obsahuje
adresni bity A7 az AO. Opét se nastavi
bity SSPIF, BF a UA.

5, Nahrani vyssiho bajtu adresy do re-
gistru SSPADD. Tim se vynuluje bit UA
a uvolni se SCL.

6. Cteni registru SSPBUF (CimzZ se vy-
nuluje bit BF) a vynulovani bitu SSPIF.

\/ tuto chvili jiZ muZe obvod slave priji-
mat data od zafizeni master stejnym zpu-
sobem jako pfi pouziti sedmibitové adre-
sy. Pokud chce obvod master ze zafizeni
slave ¢ist, indikuje tento poZadavek v pfi-
padé sedmibitového adresovani bitem
R/W, ktery doplfiuje adresovy baijt a ktery
by byl v takovém pripadé roven jedne (viz
obr. 78, PE-AR 06/2012). Pri pouziti de-
setibitove adresy v8ak musi byt v prvnim

Tab. 73. Akce vyvolané po prijeti bajtu dat pres rozhrani [°C v zévislosti na aktuélnim
stavu bitu BF (Buffer Full) a SSPOV (SSP Overflow)

BF [SSPOV|SSPSR — SSPBUF \ygenerovani Nastaveni bitu SSPIF
potvrzovaciho bitu | (a vyvolani pferuseni,
ACK je-li povoleno)
0 0 Ano Ano Ano
1 0 Ne Ne Ano
1 1 Ne Ne Ano
0 1 Ne Ne Ano

bajtu R/W = 0 a druhy bajt s adresou jiz
Zadny bit R/W neobsahuje. Pfi poZadav-
ku ¢teni z obvodu slave musi proto obvod
master vyslat opakovanou podminku
START (Sr), a poté znovu zaslat prvni bajt
adresy ve tvaru 1111 0A9 A8 R/W, kde je
nyni RIW = 1. Druhy bajt adresy se po
opakovane podmince START jiZ nevysi-
la. \V takovém pfipadé je nutné postupo-
vat podle nasledujicich kroku:

7. Nacteni opakované podminky START.
8. Prijeti prvniho bajtu adresy (nastavi se
bity SSPIF a BF).

9. Cteni registru SSPBUF (&imzZ se vy-
nuluje bit BF) a vynulovani bitu SSPIF,

Prijem dat

Je-li detekovéana shoda adres a osmy
bit v adresovém bajtu (bit R/W) je roven
nule, ¢imz obvod master indikuje poZada-
vek zapisu do obvodu slave, vynuluje se
bit R/W v registru SSPSTAT a piijata ad-
resa se ulozi do registru SSPBUF. Jak jiZ
bylo feceno, potvrzovaci bit ACK je gene-
rovan obvodem slave pouze za predpokla-
du, Ze jsou bity BF a SSPOV rovny nule.
Pfi splnéni téchto podminek muze pokra-
¢ovat pfenos dat a po pfijeti kazdého baj-
tu se nastavi bit SSPIF (ktery musi byt
nasledné programoveé vynulovan) a vyvo-
la se pferuseni (je-li povoleno). Dalsi in-
formace o pfijatém bajtu zjistime z regis-
tru SSPSTAT.

Vysilani dat

Je-li detekovana shoda adres a pfijaty
bit R/W je roven jedné, éim# obvod mas-
ter indikuje pozadavek na &teni dat ze za-
Fizeni slave, nastavi se bit R/W v registru
SSPSTAT a pfijata adresa se opét uloZi
do registru SSPBUF. Dale se vygeneruje
potvrzovaci bit ACK a obvod slave zablo-
kuje prenos Urovni L na pinu SCL. Tim
zabrani obvodu master v generovani dal-
sich hodinovych pulsu az do doby, kdy je
obvod slave pfipraven vysilat data. Pro-
gram musi poté nahrat data do registru
SSPBUF, ktera se nasledné automaticky
pfenesou do posuvneho registru SSPSR,
a nastavit bit CKP v registru SSPCON,
¢imz se uvolni vodi¢ SCL. Osm datovych
bitu se poté postupné prenese z registru
SSPSR na pin SDA, a to vZdy se spado-
vou hranou hodinového signalu SCL. Po
dokonéeni pfenosu se nastavi bit SSPIF
(a pfip. vyvola preruseni), a to se spado-
vou hranou devatého hodinového impul-
su. PFi ¢teni dat ze zafizeni slave generu-
je potvrzovaci bit ACK obvod master. Je-li
s nabéznou hranou devatého hodinového
impulsu SDA = H, potvrzovaci bit nebyl
vygenerovan a prenos timto konéi. (Pozn.:
V pfipadé, Ze chce obvod master prfenos
ukonéit, musi pfed generovanim podmin-
ky STOP vizdy nepotvrdit pfijem trovni H
na SDA.) V tomto pfipadé zacne modul
SSP opét sledovat sbérnici I°C a éeka na
dal$i podminku START. Je-li pfijem dat
obvodem master potvrzen (bitem ACK,
kdy je SDA = L), vysilani dat obvodem
slave muze pokracovat a je nutné opét
nahrat pfislusna data do registru SSPBUF
a poté nastavit bit CKP, &imZ se uvolni

vodi¢ SCL. .
Vit Springl
(Pokracovaéni pristé)
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Elektronicky
regulator teploty
susSicky ovocia

Niektoré elektrické susicky ovocia
sU vybavene bimetalovym regulato-
rom teploty. Neprijemny stav nasta-
ne, ked dojde k speceniu kontaktu
a susicka sa zmeni na varny hrniec
so vSetkymi désledkami.

Podobny osud postihol aj susicku
mojej dcéry. Jej nalinkovanu cestu do
zberného dvora odpadu som prerusil
oznamenim, Ze ju prevychovam cias-
to€nou dpravou. VyuZil som publi-
kovane zapojenia spinania topnej
Spiraly triakom v nule. Z mnozZstva
nametov som nakoniec vybral zapo-
jenia z lit. [1], pricom som urobil &ias-
toéné zmeny a doplnenia. Vyuzil
som mozZnost' manualne nastavovat
teplotu v rozsahu 25 az 60 "C pomo-
cou potenciometra P1. Konetneé za-
pojenie je na obr. 1.

Doska s plosnymi spojmi (DPS)
vychadza z navrhu v [1] (upozorfiu-
jem, Ze v pévodnom navrhu DPS
a v oznacenom pripojeni st chyby).
Rozmer DPS nie je kriticky, pretoze
v susSicke je k dispozicii dostatok
priestoru. Na osadenie DPS boli
pouzité Suplikové zasoby, preto boli
niektoré hodnoty prepocitané.

Ako snima¢ teploty som pouzil
termistor Th s oznaéenim M0247
6,8k v tvare rezistora & 2,3 x 12 mm
s osovymi vyvodmi. Pri merani v ole-
jovom kupeli som pri teplote 25 °C
nameral odpor termistora Rz =
= 5,86 kQ, resp. pri teplote 60 °C odpor
Rth 60) = 2,50 kQ {Obr‘ 23) Potencio-
meter P1 je linearny s odporom 10 kQ
a s plastovou oskou. Vo funkcii reo-
statu som na nom v lavej krajnej polo-

he pri nastavenej teplote 25 °C na-
meral odpor Rp(2s) = 9,94 kQ a v pra-
vej Krajnej polohe pri nastavenej tep-
lote 60 °C odpor Rpqgg) = 0 €2 (obr.
2a). Tieto Gdaje uvadzam, pretoze
som ich pouzil pri vypocte odporu
Rp (pripojeného paralelne k termis-
toru) a odporu Rs (pripojeného
sériovo k P1) - vid' v dalSom texte.

Pre zmeranie napatovej Urovne
preklapania Schmittovho klopného
obvodu s T5 a T4 som tuto &ast za-
pojenia zostavil na skusobnej doske.
Namerané hodnoty napatia bazy T5
oproti zapornému vyvodu filtraéného
kondenzatora C5 st 2,07 az 2,08 V
(hysterézia obvodu je asi 0,01 V) pri
napati Usg= 11,23 V.

Pokial chceme vyuZit' na regulaciu
teploty cely rozsah potenciometra P1,
musime medze teplotného rozsahu
stanovit’ pomocou rezistora Rs sériovo
zaradeného k P1 (Rs definuje hornu
hranicu nastavenia teploty) a rezisto-
ra Rp zapojeného paralelne k termis-
toru (Rp viacmenej definuje spodnu
hranicu nastavenia teploty). Bez tych-
to dopliiovacich rezistorov Rs a Rp
by linearita nastavenia teploty zavi-
sela vyhradne na linearite ¢idla. Pri-
danim Rs a Rp sa nelinearita nasta-
vovania teploty v zavislosti na uhle
natocenia potenciometra zvysi. V tej-
to aplikacii to vSak nie je podstatne.

PretoZze parametre obvodu su za-
vislé na vietkych jeho prvkoch, zmena
jedného z nich vyvolava nutni zmenu
aj druhého. Odpory Ry, a Rpq su
dane, odpory Rs a Rp vypocitame zo
vztahovych rovnic odvodenych podla
obr. 2b. Vypocet zjednodusujeme
okrajovymi podmienkami;

a) Prudovy zosilovaci €initel § tran-
zistora T5 musi byt v pracovnom
bode tak vysoky, aby prid bazy lgrs
tranzistora T5 pri najnizSom prade

- R17  R17”
L 33 3K3
or1 P
3k3
R11 22k
R18 e e th
220% &% a
D2
RS
bt 6k8
DT2

275VAC

w2

T
100n

8,4 2D 12v

Obr. 1. Schéma zapojenia elektronickeho regulatora teploty susicky ovocia

ke
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o 3 teplota
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Obr. 2a. Priebehy odporu Rp; poten-
ciometra P1 a Ry, termistora Th

1k5

Uphp = 2,07V
Rthp
| E—
3

S
KC507
B=200 =4,5pA

R16
6k8

Ugs=11.23V

Rreg

Ureg =916V

Ur1g=62V

Ir16max 'T
=0,9mA

Obr. 2b. Zjednodusené zapojenie
regulatora k vypoctu Rp a Rs

Ip4min teklcim ladiacou vetvou so si-
giastkami P1, Rs, Th a Rp spinal
prud v tejto vetve tecie pri vytoéeni
P1 na maximum pri Rp4(25) = 10 k€.
Podla obr. 2 je na P1 a Rs napatie
9,16 V. Keby odpor Rs dosiahol hod-
noty Rp1(25), bol by prL‘Jd "P1minj

Iotmin = 9,16/Rs + Rp4) = 9,16/20 =
= 0,458 mA [mA: V, kQ ].

Podla jednoduchého prepoctu zisti-
me, ze pri plnom otvoreni T5 nim tecie
prad 0,91 mA. Ak pozadujeme, aby
IgTs bol pritom aspofi 50x nizsi ako
-“p-'min, tj "P1min < 0,009 mA, musi byi'
B tranzistora T5 aspon 0,91/0,009 =
= 101. Tuto podmienku hravo splfiaju
bezné nf kremikové npn tranzistory
s malym vykonom (napr. KC507).

b) V nadvaznosti na bod a) budeme
riadiaci obvod riesit ako napatovy.
Zanedbame hysteréziu Schmittovho
obvodu; pre vypocet pouZijeme Uro-
ven preklopenia Uy, =2,07 V.

¢) Zanedbame zmeny napatovych
pomerov obvodu v zavislosti na koli-
sani siete, resp. na zmenach odberu
prudu zo Zenerovej diédy D3 cez D2
obvodmi spinania triaku a riadiacimi
obvodmi. Tuto podmienku musime
stanovit, pretoZze zdroj napéjania je
relativne makky a napatie na D3 za-
visi na Zenerovom pride a teplote D3.
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Analyza a vypocet obvodu podla
obr. 2b:

1. Odpor paralelnej kombinacie Ry,
a Rp ozna¢me ako Ry

Rinp = Rin' RPAR + Rp).

Sériovl kombinaciu Rpq + Rs o-
znaéme ako Rygq:!

Rreg = Rp1 + Rs.

Napatie na P1 a Rs oznaéme ako
U,eg:
Ureg=Ucs-Uphp=11,23-2,07=9,16 V.

Pomer Uyeg/Uspp = Rreg/Rinp 0Znac-
me k. Vypocitame, Ze k = 4,425

2. Pre dolna a hornu teplotu plati:

Rieg(2s)y = Rp1esy * Rs,  (la)

RI’EQ(GO) =Rs {pre‘[oie

Rp1(s0) = 0} (lla)
3. Stavové rovnice pre dolnt a hornu
teplotu su:
Pre 25 °C: Rreg(25) = k-Rthp{25);
dosadenim za Ryqq(25) Z (1a) dostava-
me rovnicu:

Rpi@2s) + Rs = k' Rinp(25): (1)

Pre 60 °C; R(eg(eo) = k'Rthp{GO);
dosadenim za RI’EQ(GU) Z (lla) dosta-
vame rovnicu:

4. Dosadenim Rs z (Il) do (l) dostava-
me rovnicu s jednou neznamou Rp:

Rpi(25) + K Rinp(eo) = K Rinp(25):
resp.:

Rpa2s) + K [Rinsoy RPARs0) + RPI =
= k'[Rinh2sy RPARh25) + RP)]-

5. Dosadenim znamych hodnét a od-
stranenim zlomkov dostaneme kvad-
raticku rovnicu:

Rp? - 16,8625-Rp - 29,5497 = 0,
ktort rieSime podla klasického vzorca:
Rp1 2 = [-b + V(b? - 4-ac))2:a,

kde jednotlivé Eleny su:

a=1, b=-16,8625 ¢ =-295497.
Jeden koren je kladny, druhy zapor-
ny. Kladny je Rp = 18,463 kQ.

Rs vypoc¢itame dosadenim hod-
noty Rp do rovnice:

Rs = k[Rinpsoy ROARmp@0) + RP)-
A dostaneme vysledok Rs = 9,7432 k)

PretoZe vysledkom su hodnoty,
ktore rady vyrabanych suciastok ne-
obsahuju, vytvorime si uvedené hod-
noty paralelnou ¢i sériovou kombina-
ciou dvoch rezistorov (napr. Rs’||Rs”).

Ak chceme overit spravnost vy-
poétu, dosadime vypoéitané hodnoty
do vychodzich rovnic uvedenych pod
bodom 1. Musime sa dopracovat
k pévodnému koeficientu k.

Poznamky ku konS&trukcii

Predpokladam, Ze postavenie elek-
troniky je zaleZitost' beznej rutiny. Na-
vrh DPS s jednostrannymi plo&nymi
spojmi je na obr. 3. Po vyvitani vSet-
kych otvorov osadime na prisluéné
miesta nitovacie ocka na pripojenie
vonkajsich obvodov. Rozmiestnenie
suciastok na DPS je na obr. 4. Triak
TIC216M je umiestneny na malom
rebrovom chladi¢i, ktory je priskrut-
kovany na doske. Vyvody triaku su
zaspajkovane priamo v DPS. R1 az
R16 a Rs, Rp su typu TR 221a, TR
211 aZz TR 213, TR 151, TR191 a pod.
(0,125 az 0,25 W). Varianty stciastok
a ich limitné parametre s tam uve-
dené tieZ. PretoZe suSi¢ka nasava
vzduch strbinami na dne korpusu, je
cely systém dostatocne ochladzovany

napriek pouzitiu zraZacich rezistorov
R17 v napajacej vetve. ZraZacie rezis-
tory nezhorsuju ekonomiku prevadz-
ky, pretoZe nimi predhriaty vzduch je
dalej zohrievany odporovou $Spiralou
susicky.

Pouzity termistor Th je nezname-
ho pévodu, preto uvadzam komplet-
ny vypocet aj pre pouZitie iného dru-
hu termistora s odlisnym odporom.
Odpori¢am pouzit' termistory v dos-
tickovom (podu$kovom) prevedeni,
ake su pouzivane v regulatoroch ota-
¢ok ventilatorov vykonnejsich zdrojov
starSich pocitatov AT a XT (daju sa
najst’ na vrakoviskach elektroniky).

Termistor som umiestnil kontaki-
ne na krycom plechu Sachty susicky,
ktory kryje topnu Spiralu (obr. 5). Ten-
to plech je zvrchu zakryty vyliskom
plastu, do ktorého je nutné vyfrézo-

$

230VAC

R17”

el R17

: M
R0 o

DT1, 1Rz

>

CHLADIC

Obr. 4. Rozmiestnenie sticiastok
na doske regulatora
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Obr. 5.
Tetrmistor
na krycom

plechu

o
Obr. 6.
Termistor

Obr. 7.
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ako @
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vat' priehlbinu na termistor. Uvedeny
kryci plech je zaroven ,kondenzato-
rom tepla" z fukaného vzduchu od
topnej Spiraly, pricom zabezpecuje
hystereziu systému. Uvedené kon-
strukéné rieSenie zdévodiiuje pouzitie
¢o najtensieho snimaca teploty. Pre
zvysenie teplotného kontaktu termis-
tora s plechom je pouZita teplovodiva
silikénova pasta. Pre vyvody termis-
tora je vyuZity stipik Sachty, ktory nie
je pouzity na priskrutkovanie plasto-
veho krytu Sachty (obr. 5 a obr. 6).
Termistor je pripojeny pomocou vodi-
cov s teflonovou izolaciou.

Potenciometer P1 mé4 plastovl os-
ku kvéli bezpetnosti obsluhy pri
pouZiti akéhokolvek gombika na jeho
obsluhu. Tato podmienka musi byt
splnena, pretoze spinacia elektronika
je vodivo spojena so sietou.

Nad gombikom potenciometra je
umiestnena kontrolka éinnosti topné-
ho telesa - tlejivka s predradnym re-
zistorom. Tlejivka je z nefunkéného
koliskového panelového sietového
vypinaca, ktora ma v uvedenom vypi-
naci predradny rezistor s odporom
120 kQ. V susicke som pouZil rezistor
s odporom 220 kQ, pri ktorom tlejivka
este spolahlivo a dostatoéne svieti.

Konstrukéne som kontrolku riesil tak,
Ze do korpusu susicky som vlepil Cer-
vené plastove  sklicko" a z vnutornej
strany som umiestnil tlejivku (obr. 7).

Pévodny bimetalovy spinat som
vyradil z éinnosti preklenutim prepoj-
kou z fosforobronzového kontaktu vy-
ziskaného zo starého typu plochych
telefénnych relé (obr. 8). Prepojku
som jednoducho priskrutkoval cez
duté nity, ktoré drzia pévodny bime-
talovy systém. Pouzité skrutky M1,6
s maticami sU z nepriamych konek-
torov (licencie FRB) typu TX(TY) 511
a 512, skratené na potrebnu dlzku.
Prepojku neodporu¢am spajkovat
SnPb pajkou.

Vnatro susicky po dokoncenegj
Uprave je na obr. 9.

Pouzité suciastky a varianty

R1 100 Q, miniatGrny
R2 10 kQ, miniatdrny
R3 5,6 kQ, miniatarny
R4 1 kQ, miniatirny

10 kQ, miniatdrny
100 Q, miniattrny
5,6 kQ, miniaturny
150 Q, miniatarny
6,8 kQ, miniatarny
33 kQ, miniattrny
22 kQ, miniatarny
1,5 k€, miniatarny
10 kQ, miniatdrny
33 kQ, miniaturny
150 k€2, miniaturny
6,8 kQ, miniattrny

3,3 kQ/MAW (TR 522,
TR 507, TR 510 a pod.)
220 kQ/0,6 W, metali-
zovany, 0207

11 az 15 /0,6 W, me-
talizovany, 0207

Rs’, Rs",
Rp', Rp" vid' text, miniatarny

P1 10 kQ/N, linearny potenciome-
ter vrstvovy, vyvody do DPS,
oska plastova @ 6 mm

Th termistor, vid' text

C1 100 nF/~275 V (X2), mozno aj iny
odruSovaci typ - rozmerovo vac-
§i, spajkovat' zospodu na DPS

G2 63 22 nF/100 V, féliovy

c4 22 UF/40 V, axidlny
(TF010)

c5 470 WF/40 V, axialny
(TF010)

D1 KAS501, KA206, 1N4148 a pod.

D2 1N4001 az 1N4007

D3 KZ260/12, Zenerova dioda
12VM13 W

T KFY46 (NPN, Ugg> 30V,
lemax> 200 mA, > 100)

T2 BC327 (PNP, Ugg>-30V,
lEmayx > -200 mA, > 100)

T3 BC560B (PNP, Ugg>-30 V,
lEmax > -200 mA, 5> 100)

T4, T5 KC507 (NPN, Ucg> 30V,
lEmax> 100 mA, > 100)

Te TIC216M (TO220), triak
(Uprm =400V, ltgq =B A,

Dt tlejivka signalizacna s drét.
vyvodmi, vid' text

Pouzita literatira a zdroje

[1] Svoboda, Z.: Regulator teploty pro
akvaria. AR-B 4/85, str. 147 az 149.

[2] Katalogy TESLA Langkroun: Sou-
¢astky pro elektroniku.

[3] http:.//www. alldatasheet.com/

[4] hitp:/iwww.datasheetcatalog.com/
[5] Katalég TESLA RoZnov: Polovodi-
coveé soucastky.
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Nabijecka 4 ¢lanki
NiCd nebo NiMH

Schema zapojeni jednoduché na-
bijecky az ¢tyf akumulatorovych
¢lankd NiCd nebo NiMH rozmérl AA
(tuzkovych) nebo AAA (mikrotuzko-
vych) je na obr. 10.

Clanky se nabijeji jednocestné
usmeérnénymi pulvinami napéti ze se-
kundarniho vinuti sitového transfor-
matoru TR1. V puvodnim prameni
nejsou uvedeny parametry TR1, pou-
ze je uvedeno, Ze je typu TS5/14 se
sekundarnim napétim 7,3 V. Zfejmé
vyhovi bézny zality sitovy transforma-
tor do plo$nych spoju se jmenovitym
sekundarnim napétim 6 nebo 7,5V
a vykonem 8 az 10 VA

Kazdy z maximalné étyf nabije-
nych ¢lankd ma vlastni usmérfiovaci
diodu (D1 az D4), aby pfes predfad-
né rezistory nemohly mezi ¢lanky téci
vyrovnavaci proudy.

Nabijeci proud pro vétsi clanky
AA (AKU1, AKU4, AKUS a AKUS8) je
zvolen 145 mA a je ur€ovan predfad-
nymi rezistory R2, R3, R6 a R7, které
museji byt dimenzovany pro zatizeni
1 W. Nabijeci proud pro mensi &lanky
AAA (AKU2, AKU3, AKUB a AKU7) je
zvolen 70 mA a je ur€ovan dalsimi
pfedfadnymi rezistory R9 az R12.

Ze zapojeni predfadnych rezistor(
vyplyva, Ze v kaZzdé nabijeci vétvi
muzZe byt zapojen vzdy jen jeden ¢la-
nek, bud AA, nebo AAA. Napf. pies
diodu D1 se muZe nabijet bud AKU1
(AA), nebo AKU2 (AAA), nikoliv viak
soucasné AKU1 | AKUZ2,

Usmeérfiovaci diody jsou zapojeny
tak, ze D1 a D2 se oteviraji v klad-
nych plivinach a D3 a D4 v zapor-
nych pulvinach sitového napéti. Diky
tomu pfi souc¢asném nabijeni &tyf
¢lankd neprotéka sekundarnim vinu-
tim transformatoru TR1 Zadny ss
proud. Pokud se nabiji mensi pocet
¢lankl nez ¢tyfi, musime je pfipojit
tak, aby ss proud tekouci sekundar-
nim vinutim byl co nejmensi. Napf.

pfi nabijeni dvou ¢lankl musime je-
den ¢lanek pfipojit na pozici AKU1 az
AKU4 a druhy ¢lanek na pozici AKUS
az AKU8. PFi nabijeni jednoho nebo
tfi €lankl se pratoku ss proudu nevy-
hneme, transformator to v&ak vydrzi.

Pritok nabijeciho proudu do jed-
notlivych €lanku je indikovan diodami
LED D5 az D8, na které je pfivadéno
napéti z pfedfadnych rezistorli R2,
R3, R6 a R7. Proud LED je nastaven
dal§imi pfedfadnymi rezistory R1,
R4, R5 a R8. Indikace nabijeciho
proudu je velmi dulezita, protoZe na-
bijené &lanky ¢éasto maji Spatny kon-
takt (napf. vlivem znecisténi) a nena-
bijeji se, i kdyz je nabijecka zapnuta.

Pro pfipojeni nabijenych élanku je
nejjednodussi pouzit osm bézné pro-
davanych plastovych pouzder s péro-
vymi kontakty uréenych vZdy pro je-
den ¢lanek. Ctyfi pouzdra museji byt
pro clanky AA a &tyfi pro AAA.

Pfi ozivovani nabijec¢ky zkontrolu-
jeme nabijeci proudy tekouci do pfi-
pojenych ¢&lanki, zda jsou zhruba 70
nebo 145 mA. Mé&fime digitalnim
multimetrem pfepnutym na rozsah
,5s proud 200 mA". Velikosti nabije-
cich proudl pfipadné upravime zmé-
nou odporu piislusnych predfadnych
rezistord.

Potfebnou dobu nabijeni uréime
ze vztahu:

T=(N-Q)/I,

kde T je doba nabijeni v hodinach,
N =172 az 1,4 je koeficient pfebiti,
Q je kapacita élanku v mAh a / je na-
bijeci proud v mA.

MM
Radioelekironik Audio-HiFi-Video,
3/2009

Bezdratovy hlasi¢
pritomnosti zvére

Novozélandskémmu radioamaté-
rovi ZL1ANH poskozovali ptaci kiwi
travnik na zahradé. Proto si zhotovil
bezdratovy (radiovy) hlasi¢ pfitom-
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Obr. 10. Schéma zapojeni nabijecky 4 &lanku NiCd nebo NiMH
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Obr. 11. Schéma zapojeni bez-
dratového hlasice pfitomnosti zvére

nosti tohoto ptaka a na zékladé hia-
Senl pfijatého v domé jej pak chodil
na zahradu plasit.

Zafizeni Ize jisté vyuzit i u nas pro
sledovani pfitomnosti jakychkoliv
zvifat (pfipadné i lidskych $kldcd)
na stfezeném misté.

Schéma zapojeni hlasi¢e je na
obr. 11. K detekci zvifete je pouzito
PIR ¢idlo, k bezdratovému pfenosu
informace z PIR ¢idla do domu se po-
uziva FM vysila¢ bézné prodavany
pod oznacenim ,Automobilovy MP3
pfehravaé s FM modulatorem”. PIR
¢idlo a FM vysila¢ jsou doplnény né-
kolika dal$§imi souc¢astkami (T1, RE1
atd.), kterymi jsou navzajem pro-
pojeny.

Pouzité PIR &idlo je uréené pro na-
péjeni ss napétim 12 V a v klidu ma
na datovém vyvodu 2 nizkou Urovefi
L. Pfi detekei sledovaného objektu se
informaéni signal na vyvodu 2 uvede
na dobu 5 s do vysoké Grovné H.

Datovy signal z ¢€idla se vykonové
zesiluje tranzistorem T1 a pfi Grovni
H aktivuje relé RE1. Sepne se kon-
takt, ktery je pfipojen paralelné k T1,
takze relé zlstane aktivovano i poté,
kdyz se datovy signal navrati do
urovné L. Relé tedy slouzi jako pa-
meét vyskytu sledovaného objektu.
Zpét do klidového stavu se relé uvadi
stisknutim vypinaciho tlacitka S1.
Druhym sepnutym kontaktem relé se
zapne napajeni FM vysilace, ktery
pak hlasi pfitomnost sledovaného
objektu. D1 potlacuje napétové &pic-
ky indukované na civce relé. Jako T1
Ize pouzit i bézny BC337-16.

Radiovy signal z FM vysilage Ize
prijimat jakymkoliv kvalitnéj$im roz-
hlasovym FM pfijimaéem. Dosah vy-
silani je nékolik desitek metru.

Hlasi¢ je napéjen napétim 12 V
z hermetizovaného (gelového) olové-
ného akumulatoru.

MM
BREAK-IN, bfezen/duben 2012
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Maly nabijec se smugmﬁ]
sitovym zdrojem

Ing. Zdenék Budinsky

V dilné a v domacnosti jsou obvykle pouzivany baterie akumu-
latorti riznych druh i kapacit. Pro kazdou baterii existuji i vétsi-
nou jednoucelové nabijece. Existuji také specializované 10, vyvi-
nuté pro nabijeni uréitého druhu baterie akumulator, pomoci
kterych lze postavit jednoduché nabijeée. Spojit vice specializova-
nych integrovanych obvoda a postavit tak univerzalni nabije¢ uz
tak jednoduché neni.

Proto byl navrzen tento jednodu-
chy, ale pfesto univerzalni nabije¢ se
Sirokym vyuzitim. Jako fidici obvod
nabijee byl pouzit maly mikroproce-
sor. Nabije¢ umi nabijet NiCd, NiMH,
olovéné a Li-polymer baterie. Proud
Ize nastavit v rozmezi 0,1 aZ 2 A. Pro
kazdy druh baterie je naprogramovan

Nabijeci proud:
nastavitelny 0,1 az 2 A (viz tab. 1).

Nabijeci vykon:
max. 14 W (omezeno programem).
Dalsi funkce: ochrana proti zkratu
a piepodlovani na vystupu.

Popis zapojeni

vhodny nabijeci algoritmus, zajistuji-
ci jejich Setrné nabijeni. Na desce je
transformator, ktery umozfiuje napa-
jet nabijec i ze sité.

formator TR1 a na jeho vystupu must-
kovy usmérnovac, slozeny z diod D2,
D4, D5 a D6. Mimo to |ze za usmér-

Schéma zapojeni je na obr. 1. Na
vstupu (pajeci body X1 a X4) je trans-

Tab. 1. Tabulka zavislosti maximalniho nabifeciho proudu na druhu baterie

Zakladni technické udaje

Druh nabijené baterie: NiCd nebo NiMH 1,2 V
Uréeno pro baterie: Pocet Elankd baterie: T2 3 LAY S e 789110
_NiCd, NiMH -1,2az 12V, IMaximalni nabijeci proud [Al: [2,0/2,0/12,0{2,0[1,8(15/12]1,0[09|0,8
olovéne (i gelove) - 2, 6 a 12V, |5k Thabiiend baterie: olovéné 2V Li-polymer 3,7 V

Li-pol - 3,7; 7,4; 11,1 a 14,8 V.
Vstupni napéjeci napéti:

Pocet clanku baterie: 1 3 6 1 2 3 4

‘stfidavé 230 V/50 Hz,  [Maximalni nabijeci proud [Al: | 2,0 | 1.8 | 08 | 20 | 15 | 09 | 05
stejnosmérné 12 az 18 V. o1
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fiovaé pfipojit napajeci body X2 (plus)
a X5 (minus) i vngjsi stejnosmérné
napéti. Vné&js$i napéjeci zdroj je jistén
dvéma polymerovymi pojistkami F1
a F2. Nabijena baterie se pripojuje na
pajeci body X3 (plus) a X6 (minus).

Vstupni napéti je vyhlazeno kon-
denzatory C2, C3 a C4. Stabilizator
102 omezuje napajeci napéti hradel
101. Kondenzatory C1, C5 a C6 za-
brafuji zakmitavani stabilizatoru, re-
zistor R4 zajistuje minimalni odebira-
ny proud. Stabilizator 104 stabilizuje
napajeci napéti mikroprocesoru 105.
Kondenzatory C7, C8 a C9 zabranuji
zakmitavani stabilizatoru.

Cinnost nabijete Fidi mikroproce-
sor |05, ktery je propojen s okolnimi
obvody pomoci tfi vstupl a tfi vystu-
pl. Jeden vstup je pfipojen na tfipo-
lohovy pfepinaé S2, kterym se voli
druh baterie. Je-li pfepina¢ v poloze
NiCd/NiMH, je na vstup PB5 mikropro-
cesoru privedeno napéti 5 V z vystupu
stabilizatoru. Je-li pfepina¢ v pro-
stfedni poloze, je na vstupu mikro-
procesoru napéti 2,5 V, uréené déli-
¢em R10 a R17. V poloze Li-pol je
vstup PB5 pfipojen na zem. Mikro-
procesor si pravidelné méfi napéti na
vstupu PB5, takze neustale vi, jaky
druh baterie je nastaven, pfipadné
nezménil-li se. Program je napsan
tak, ze zména nastaveni druhu bate-
rie zplUsobi odstartovani nabijeciho
procesu znovu od zacatku.

Na druhy vstup (PB4) je pfivadéno
napéti z délice R11 a R18. Paralelné
k rezistoru R11 je pfipojen spinac S1,
kterym se pfepina napéti na vstupu
PB4z 25 na 5 V. Timto spinacem se
nastavuje nabljeci proud.

Na tfeti vstup (PB3) se pfipojuje
napéti nabijené baterie, snizené déli-
¢em R12, R13, R21 a trimrem P2.
Rezistor na pozici R20 je rezerva pro
hrubsi doladéni napéti. Kondenzator
C12 filtruje pfipadné zvinéni napéti
nabijené baterie. Jako referenéni napéti
je pouzito vnitini referencni napéti
mikroprocesoru, které je 2,56 V. Mik-
roprocesor napéti baterie pravidelné
méfi a podle naprogramovaného al-
goritmu zapina a vypina nabijeci proud.

Zapinani a vypinani nabijeciho
proudu probiha nepfimo pomoci vy-
stupu PB1 mikroprocesoru. Na tomto
vystupu ma mikroprocesor k dispozi-
ci pulsné Sitkovy modulator (PWM).
V zavislosti na stavu nabiti baterie se
PWM wvystup nastavi na nulu, na ma-
ximum (5 V) nebo na néjakou jinou
hodnotu mezi (je k dispozici 256 kro-
kd), je-li to potfeba. Vystupni napéti
PWM je zmenseno délicem R14, P1
a R19 na velikost srovnatelnou s Ubyt-
kem napéti na bo¢niku, pomoci kte-
rého je mé&fen nabijeci proud. Kon-
denzator C11 filtruje stfidavou slozku
PWM regulace, takZe napéti uréené
k fizeni proudu je Cisté vyhlazeno.

Na dal§i vystup mikroprocesoru
(PBO) je pfipojena dioda LED D8, in-

12

dikujici stav nabijece a nabijeciho
procesu. Vyznam indikace je vysvét-
len v odstavei Indikaéni dioda LED.
Rezistor R15 omezuje proud tekouci
diodou LED.

Na posledni vystup je pfipojena
mala sirénka SP1, ktera také signali-
zuje stav nabijece a pribéh nabijeci-
ho procesu.

Zbyla ¢ast zapojeni jiz slouZi K re-
gulaci proudu. Operacni zesilovag
|I03A je zapojen jako komparator.
Porovnava napéti na invertujicim (-)
vstupu, na kterém je napéti, tmérné
tomu, jak ma byt nabijeci proud velky
a neinvertujicim (+) vstupu, na ktery,
je privedeno napéti z bocniku R9,
umérné velikosti skute¢ného nabijeci-
ho proudu. Do obvodu snimani prou-
du je jesté zapojen trimr P3 a rezistor
R3, jez umozfiuji kompenzovat vstup-
ni napétovou nesymetrii operacniho
zesilovage I03A a tim nastavit pfes-
né nulovy proud. Je-li napéti na boc-
niku R9 (tedy i nabijeci proud) vétsi
nez pozadovane, je na vystupu kom-
paratoru |03A napéti vyssi, blizici se
napajecimu. V opaéném pfipadé je
na vystupu komparatoru napéti blizici
se nule. Napéti z vystupu komparato-
ru IO3A je pfivedeno pfes ochranny
rezistor R8 na hradlo IO1A. Hradlo
pfeméni vstupni analogovy signal s po-
mérné dlouhymi nabéznymi a sestup-
nymi hranami (dano ,pomalosti* OZ)
na pulsy s kratkymi nabéznymi a se-
stupnymi hranami. ProtoZe hradlo
101A obraci fazi signalu, jsou na jeho
vystupu zapojeny (a pro zvétseni bu-
diciho vykonu paralelné) jesté hradla
I01B, 101C a I01D, ktera obraceji
fazi signalu zpét a zaroveri budi tran-
zistor T1 regulujici nabijeci proud.
Cela regulagéni smycka je navrZzena
tak, aby v pfipadé, Ze je nabijeci proud
vétsi nez pozadovany, se tranzistor
T1 rychle zavfel a naopak. Cely d€j
se neustale opakuje nejvyssi moznou
rychlosti, danou predevsim rychlosti
(nebo |épe Feéeno pomalosti) kompa-
ratoru IO3A. Nejvyssi rychlost je asi
20 kHz, tj. cely dé&j vypnuti a zapnuti
T1 je opakovan az 20 000krat za se-
kundu.

Do série s vystupni zatézi je zapo-
jena toroidni tlumivka L1, ktera vyhla-
zuje vystupni proud a zvysuje Ucin-
nost regulace proudu. Tranzistor T1
je sepnut, dokud proud nedosahne
nastavené hodnoty. Pak je vypnut.
Po jeho vypnuti klesne vystupni proud
pod nastavenou velikost a tranzistor
T1 je opét zapnut. Diky rychle opaku-
jicimu se vypinani a zapinani je nabi-
jeci proud dostatecné vyhlazeny a jen
mirné kolisa kolem pozadované Urov-
neé.

ProtoZe se kazda tlumivka snazi
udrzet velikost protékajiciho proudu
i po vypnuti spinace (T1), musime
mu prutok nékudy umoznit. K tomu
slouzi polovina Schottkyho diody D1.
Po vypnutl tranzistoru T1 se proud

uzavira pfes tlumivku L1, nabijenou
baterii, tranzistor T2 a boénik R9. Po-
kud by se opét neotevrel tranzistor
T1, tak by postupné zanikl. Druha po-
lovina diody D1 zabrafuje pruniku
napéti nabijené baterie pres tranzis-
tor T1 do napajeciho zdroje. Tranzistor
T2 chrani nabije¢ pfed posSkozenim,
pokud by byla na vystup pfipojena
baterie v opatné polarité. Je spinan
vystupnim napétim komparatoru 103B.
Ten ma na svém invertujicim (-) vstu-
pu referencni napéti z délice R2 a R6
(asi 0,45 V), které porovnava s napé-
tim pfipojené baterie, pfivedenym
pres diodu D9 a déli¢ R26 a R7. Po-
kud je napéti pfipojené baterie vySsi
nez asi 1V, tak se komparator |O3A
preklopi, sepne tranzistor T2 a ten
pfipoji nabijenou baterii k nabijeci.
Dioda D11 chrani vstup O3B pfed
vysokym napétim, které by mohlo
pfichazet od pfipojene baterie. Z vy-
stupu komparatoru 03B je pfes re-
zistor R27 blokovan regulator proudu,
je-li to potfeba (nepfipojena baterie,
zkrat na vystupu, baterie v opacné
polarité).

K indikaci stavu vystupu kompa-
ratoru je uréena Cervené svitici polo-
vina diody LED, napajena pfes rezis-
tor R5. Druha, ZIuté svitici polovina,
napajena pfes rezistor R1, indikuje
napajeni nabijece. Rezistor R22 slou-
Zi k pfipojeni baterie k nabije¢i z di-
vodu méfeni jejiho napéti.

Na vstupu komparatoru proudu
IO3A je zapojen pomocny déli¢ R3,
P3, ktery kompenzuje pfipadnou od-
chylku realnych vlastnosti (konkrétné
vstupni rozdilové napéti) operaéniho
zesilovace od idealnich. Jinymi slovy
deli¢ zajistuje, aby byl nabijeci proud
s jistotou nulovy v dobé, kdy nulovy
ma byt.

Dalsi pomocny déli¢ je tvofen re-
zistory R24 a R25, ktery pfes diodu
D10 pfivadi na vystup malé stejno-
smérné napéti. VySe napéti je ovliv-
fiovana zavérnym proudem diody D1,
takze ob¢as je nutno délici pomeér tro-
chu upravit podle vlastnosti pouzité
diody tak, aby vystupni napéti nabije-
¢e naprazdno bylo do 100 mV. Napé-
ti na vystupu pouziva mikroprocesor
k rozliseni tfi stavi:

Vysoké napéti (=1 V) na vystupu
znamena pfipojenou baterii, malé napéti
zZnamena nepfipojenou baterii a nulo-
vé napéti signalizuje zkrat na vystupu
nebo baterii pfipojenou v opaéné po-
larité.

Nabijeci proud lze po zméné vy-
konovych souéastek (TR1, D2, D4,
D5, D6, T1, T2, D1, L1 a R9) a dopl-
néni chladi¢d prakticky libovolné zmé-
nit. Maximalni proud se vypocita pod-
le vzorce:

Imax = 4.[(Rpi*+R1a)/(Ra+R1e+R15)/Ryg
[A; Q]

Proud Ize nejjednoduseji zménit
pouzitim jiného boéniku R9.
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji 82,5 x 95 mm

Popis nabijecich algoritmt

NiCd a NiMH baterie:

Je-li zvoleno nabijeni NiCd a NiMH
baterie, muze byt nabijeni ukon&eno
po detekci vzristu napéti (inflexni
bod nabijeci krivky), nebo detekci po-
klesu napeti (,delta peak system").
Jakmile je zahajeno nabijeni, zaéne
blikat dioda LED cervené. Pfi nabije-
ni NiCd a NiMH baterii procesor kaz-
dou minutu nabijeni pferusi a zméri
napéti baterie. Vzorky napéti ziskané
pfi pferuseni nabijeni se porovnavaji
a hledaji se zmény signalizujici nabi-
tou baterii. Pokud je detekovan inflexni
bod, nabijeni pokracuje dal polovi¢-
nim proudem po dobu 1/4 dosavadni
doby nabijeni. Inflexni bod se uréuje
porovnavanim rychlosti vzristu sou-
sednich vzorkl napéti baterie. Pokud
je detekovan pokles napéti, je nabije-
ni ukonéeno ihned.

Pokles se uréuje porovnavanim
aktualniho vzorku s maximalnim na-
méfenym napétim v prub&hu nabije-
ni. Pokles musi byt vy8si nez 0,8 %
z dosazeného maxima, minimalné
ale 40 mV (dvé urovné prevodniku
A/D mikroprocesoru). Potom je bate-
rie nabijena malymi konzervaénimi
pulsy, dioda LED blikne a sirénka
pipne kazdych 8 sekund.

Olovéné a Li-pol baterie:

Je-li zvoleno nabijeni olovéné nebo
Li-pol baterie, je nabijeni ukonéeno
po dosaZeni mezniho napéti. Jakmile
je zahdajeno nabijeni, procesor uréi
pocet €lanku baterie (1, 3 nebo 6
¢lankd pro olovéné baterie nebo 1 az
4 ¢lanky pro Li-pol baterie) a zjistény
pocet oznami poctem bliknuti diody
LED (Cervené). Uzivatel by mél vzdy

zkontrolovat, zda byl pocet Elanku ur-
cen spravné, aby se baterie nemohla
poskodit. Pak se dioda LED rozsviti
¢ervené. Procesor neustale méfi na-
péti baterie a hlida dosazeni mezniho
napéti (olovéné baterie 2,3 V na ¢&la-
nek, Li-pol baterie 4,2 V na ¢&lanek).
Po jeho dosazeni nabijeni jeSté po-
kracuje 5 s a pak je preruseno. Jak-
mile napéti baterie klesne pod mezni
hodnotu, nabijeni se opét na 5 s ob-
novi. Cim vice je baterie nabita, tim
deldi jsou prestavky mezi témito na-
bijecimi pulsy, takze prumérny nabi-
jeci proud postupné klesa. Dioda
LED zhasina v rytmu pferusovani na-
bijeni. Je-li pferuseni nabijeni delsi
nez 25 s, je baterie povazovana za
nabitou a nabijeni je ukongeno. Po-
tom je baterie nabijena malymi kon-
zervacnimi pulsy a dioda LED blikne
a sirénka pipne kazdych 8 s.

Obr. 3.
Fotografie

Popis ovladani nabijece
Nastaveni druhu baterie:

Druh baterie se nastavuje pfepi-
nacem vlevo na pfednim panelu. Po-
loha Ni je uréena pro nabijeni NiCd
a NiMH baterii, poloha Pb pro nabije-
ni olovénych (i gelovych) baterii a po-
loha Li je uréena pro nabijeni Li-poly-
mer baterii.

Nastaveni nabijeciho proudu:

Nabijeci proud Ize kdykoliv nasta-
vit pomoci pfepinace vpravo na pred-
nim panelu. Klidova poloha je vievo,
po piepnuti vpravo zaéne blikat cer-
vena dioda LED a pipat sirénka. Po
kazdém pipnuti se nabijeci proud
zvétsi o 0,1 A. Po nastaveni pozado-
vaného proudu (poctu pipnuti) pfepi-
nac vratte zpét do klidové polohy vlevo.
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Nabije¢ si pamatuje nastaveny proud
i po vypnuti napajeni nebo pfi zméné
baterie aZz do daldiho nastaveni.

Indikacni dioda LED

Dvoubarevna dioda LED vlevo in-
dikuje napajeci napéti (sviti zluté)
nebo pfipojenou baterii (sviti oranzo-
vé). Cervena dioda LED vpravo indi-
kuje nastavovani nabijeciho proudu,
zZjistény pocet clanku baterie (pouze u Pb
a Li-pol baterii), prubéh nabijeni a ko-
nec nabijeni (viz odstavec Popis na-
bijecich algoritmu).

Sirénka
Sirénka indikuje prepolovanou ba-
terii (trvale piska), nastavovani nabi-
jeciho proudu (pipé), zjistény pocet
¢lanku baterie (pipa) a konec nabije-
ni (pipa).

Popis konstrukce a oziveni

Rozmisténi soucastek na desce
s ploSnymi spoji je na obr. 2. K pajeni
Ize pouzit pistolovou pajecku s pajeci
smyckou z dratu o prumeéru 0,7 mm
nebo mikropajecku. Nejprve zapajejte
véechny dratove propojky (13x). Mis-
to mikroprocesoru zapajejte objimku.
Diody 1N4148 maji katodu oznace-
nou ¢ernym prouzkem, diody KA261
maji katodu oznacenou cervené. Dio-
dy 1N4007 zapajejte stfidavé nasto-
jato s co nejdelSimi pfivody, aby se
Iépe chladily (obr. 4).

Boénik R9 je vytvofen z mangani-
nového dratu (obr. 5). Konce dratu
trochu obruste a pocinujte. Pak drat
ohnéte do tvaru U a asi v poloviné
ohnéte do tvaru L (aby na vysku ne-
vycEnival nad transformator). Po za-
pajeni vSech soucastek odstrarite
§pi¢atym nastrojem zbytky kalafuny,
abyste odhalili nedokonalé spoje nebo
zkraty (pohledem proti svétlu).

Sefizeni nulového proudu
Po kontrole desky pfipojte na vstup-
ni svorky stejnosmérné napéti 12 V.
Zkontrolujte vystupni napéti stabiliza-
toru 104 (+5 V) a 102 (-15 V). Trimr
P1 nastavte do stfedni polohy. Vytoc-

Obr. 4. Fotografie mustku
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te trimr P3 (blizi k transformatoru)
proti sméru pohybu hodinovych ruéi-
gek. Rozsviti se leva dioda LED cer-
vené. Otacejte trimrem zpét, az bude
svitit leva LED pouze Zluté.

Sefizeni méfeného napéti

Vypnéte napajeci napéti, zasurite
procesor do objimky (prohlubni ke
kondenzatorum). Zapnéte napajeci
napeti 12 V. Pripojte na vystup stabi-
lizované napéti 16,8 V z externiho
zdroje. Pfepnéte pfepina¢ S1 do po-
lohy vievo a pfepina¢ S2 do polohy
vpravo (Li-pol baterie). Sirénka étyfi-
krat pipne a ¢ervena LED se rozsviti.
Vytacejte viceotackovy trimr P2 proti
sméru pohybu hodinovych ruéicek,
dokud dioda LED D8 (Cervena) ne-
zhasne (pozor dioda LED zhasina
se zpozdénim 5 s po dosazeni sprav-
né polohy trimru). Pak otacejte viceo-
tackovym trimrem zpét po sméru po-
hybu hodinovych rucicek, dokud se
dioda LED opét nerozsviti. Pozor, po-
kud by byla ¢ervena dioda LED zhas-
nuta déle nez 25 s, nabijeni by bylo
ukonéeno a bylo by nutné je znovu
nastartovat vypnutim a zapnutim na-
bijece. Pfesnost tohoto nastaveni je
velmi dulezita, nejste-li si jisti jeho
spravnosti, nastaveni zopakujte!

Sefizeni nabijeciho proudu

Pfipojte nabije¢ na napéti 12 V a na
vystup baterii s napétim do 11 V.
Prepnéte prepinac S2 doleva (NiCd/
INIMH). Prepnéte prepinac S1 dopra-
va, nechte sirénku jednou pisknout
a vratte ho zpét. Tim se nastavil na-
bijeci proud 0,1 A. Proud zkontrolujte
ampérmetrem, mél by byt v rozmezi
85 az 90 mA (lze opatrné doladit trim-
rem P3). Pak pfepnéte pfepinac S1
doprava, nechte sirénku 12krat pisk-
nout a vratte ho zpét. Tim se nastavil
nabijeci proud 1,2 A. Sirénka jednou
pipne a za¢ne nabijeni. Trimrem P1
nastavte nabijeci proud 1,2 A

Tim je nabije¢ oZiven a nastaven,
dejte ho do vhodné skfifiky, doplite
zdirky, spina¢ a muzete ho zacit pou-
Zivat.

Seznam soucastek

R1, R5, R6, R25 1kQ

R2, R4, R10, R11,

R17, R18, R22, R26 10 kQ

R3 820 kQ

R7, R12 120 kQ

R8, R27 68 kQ

R9 50 mQ,
manganin &1 mm/95 mm

R13 1,8 MQ

R14 270 kQ

R15 150 Q

R19 6,2 kQ

R20 viz text

R21 27 kQ

R24 6,8 kQ

P1, P3 1 kQ, trimr CABY

P2 1 ke, trimr S64Y

C1, C7, C10,

C11,. €12 100 nF

C2, C3,C4 470 pF/25 V

C5, C6, C8, C9 47 uF/35 V

D1 MBR1545CT

D2, D4, D5, D6 1N4007

D3 5 mm, 3 vyvody, Zluto¢ervena

D8 5 mm, ¢ervena
D9, D10, D11 1N4148, KA261
o P PFRA110

|01 HCF4011BE
102 79L15

103 LM358

104 78L05

105 ATtiny15L

T1 IRF4905

12 IRFZ44N

L1 DPU047A3

S1 KNX125

S2 KNX135

SP1 EFM250

TR1 230 V/15 V/16 VA, EI54-1

Precizni objimka DIL8

Pro zajemce o stavbu nabijece
Je pfipravena sada soucastek a des-
ka s plosnymi spoji (vSe podle Se-
Znamu soucastek) za 600 K¢, pFi-
padné samotny naprogramovany
mikroprocesor za 150 K¢. Objed-
navku miZete poslat na adresu:
BEL, Eliasova 38, Praha 6, 160 00,
tel. 222950345, info@bel-shop.eu.
Komercéni vyuZiti tohoto navodu
bez souhlasu autora neni dovoleno.

Obr. 5.
Fotografie
boéniku
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Pomocny oscilator

Jaroslav Skalnik, OK1UKV

V zasobach kazdého radioamatéra se ¢asem nashromazdi roz-
licné civky a mf transformatory. Nékteré maji vestavény kondenza-
tor, a je proto obtiZné zmérit indukénost a zjistit kmitocet, na ktery

byla pivodné civka urcena.

Také indukénost civek s feritovy-
mi jadry se obtizné zjistuje. Bézny
LC-metr méfi indukénost pfi nizkém
Kmitoctu. Na skuteCném pracovnim
kmitoctu je pak vlivem vlastnosti ja-
dra indukénost odli$na.

Pro takové pfipady je uréen popi-
sovany pomocny oscilator. Pfipojime
k nému neznamy obvod LC nebo také
jen samotnou civku a na vyvodu pro
¢itac nebo osciloskop muzeme ode-
¢ist rezonanéni kmitocet. Pouzité za-
pojeni oscilatoru je schopno kmitat
i s civkami s nizkym &initelem jakosti
Q, a to v Sirokém rozsahu kmitoétu
od nf az po vf.

Zakladni parametry

Rozsah: 10 Hz az 100 MHz.
Vystup: minimalné 50 mV.
Napéjeni: 1,5V.
Odbér: 1,6 mA.
Baterie: 1x AAA (mikrotuzka).

Zapojeni

Tranzistory T1 a T2 tvofi oscilator
s vazbou na emitorovém rezistoru R1
(obr. 3). Emitorovy sledova¢ s tran-
zistorem T3 slouZi k oddéleni vystu-
pu od rezonancniho obvodu, aby pfi-
pojeni &itaée nebo osciloskopu pfili§
neovliviiovalo kmito¢et. Na emitorovy

el CH; iml
Obr. 1. Prekmitany oscilator se
vyznacuje deformaci sinusovky
ATTEN .01 gt MP

Cl CH1.SB.88)
Obr. 2. Po snizeni rozkmitu oscilaci
pomoci P1

rezistor R4 je pfipojen konektor BNC
vystupu pro &itac. Vystup je pfipojen
pfes ochranny rezistor R5, ktery chra-
ni T3 pfed nahodnym zkratem vyvo-
du se zemnicim vyvodem nebo kost-
rou pfipojenych mefidel.

Pfepinaéem S1 je mozné paralelné
k mérené civce pfipojit jeden ze sady
jedenacti kondenzatorl pro hrubé la-
déni rezonanéniho kmito&tu. V prvni
poloze pfepinace neni zafazen zadny
kondenzator a oscilator pak kmita
pouze s kapacitou tvofenou montazni
kapacitou plosného spoje a kapaci-
tou tranzistort. Nevyhodou pouzitého
zapojeni je, ze se uplatni paralelni
spojeni vnitfnich kapacit viech tfi po-
uzitych tranzistort. Tato ,zékladni*
kapacita spoju a pfipojenych soucas-
tek je pfiblizné 15 pF.

Obwvyklé zapojeni oscilatoru je do-
plnéno o potenciometr P1, ktery slouzi
pro snizeni vnitfniho napéti oscilato-
ru tak, aby oteviené pfechody tran-
zistoru co nejmeéné ovliviiovaly vy-
sledny kmitocet. Pfi zkouSeni civky
s dobrym G&initelem jakosti Q je obvyk-
le oscilator ,prekmitany” (viz obr. 1).
Sinusovy prubéh je deformovany a za-
¢ina se tvarem blizit obdélniku. Tim
je zaroven také ovlivnén vystupni kmi-
tocet. Spravny kmitocet dostaneme
zmensenim rozkmitu oscilaci pomoci
potenciometru P1. Ota¢ime knofli-
kem potenciometru a sniZujeme roz-
kmit oscilaci, dokud nezaéne byt pru-
béh kmitl sinusovy (obr. 2).

Celé zapojeni je napajeno napé-
tim 1,5 V z jednoho ¢élanku mikrotuzky
(AAA). Spotfeba Pomocného oscila-
toru je mensi nez 2 mA, takze baterie
vydrzi velmi dlouho, hlavné pokud
nezapomeneme po meéfeni vypnout
vypina¢ S2.

Konstrukce
Pomocny oscilator je postaven na

jedné desce s ploSnymi spoji (DPS).
Deska je jednostranné platovana a je

VYBRALI JSME NA l
OBALKU

na ni pouZzita jedna dratova propojka.
U DPS je nutné odfiznout rohy, aby
se vesla mezi sloupky krabi¢ky (nebo
je mozné v rozich vyvrtat diry, ktery-
mi by se deska na sloupky nasunula.
K pfipevnéni DPS jsou pouzity malé
vystupky na dné krabi¢ky. Proto je
tfeba vystupky v krabi¢ce provrtat vr-
takem 2 mm, aby mohly byt pouZity
samofezné Sroubky 2,2 x 6,5 mm.

VSechny soucastky vstupu a vy-
stupl, pfepinag, spina¢ a potencio-
metr jsou umistény na DPS, pfi stav-
bé nejsou potfeba zadné spojovaci
draty. Potenciometr je umistén tak,
Ze stoji zadni plochou pouzdra na
DPS a jeho vyvody jsou ohnuty doll
a zapajeny do DPS. Po osazeni viech
soucastek je potenciometr dodatecné
upevnén k DPS dvéma kapkami tav-
ného lepidla.

Pro snadné pfipojeni osciloskopu
bez prehazovani Snlry se sondou za
$Alru s konektory BNC je pomocny
oscilator vybaven vyvody tvofenymi
malymi fastony (vyvod OCS), které
se dobfe hodi pro zachyceni stan-
dardni sondy osciloskopu.

Vstupni zdifky jsou k DPS pfipev-
nény pomoci kovovych sloupktu M4.
Délka sloupkt 15 mm je zvolena tak,
aby pfipojovaci mezera svorek byla
pravé nad povrchem smontovaneé kra-
bicky. Méfené civky se tak mohou
pfipojovat bud §fiirami s bananky,

A
4
o S1a
Ty
cCin  [Cia

> E’nfm-“‘

Obr. 3. Schema
zapojeni L,
Pomocného ==
oscilétoru T"""
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nebo uchycenim dratovych vyvodu
pomoci Sroubovaci hlavy zdifek.

Pro uchyceni ¢lanku AAA je pouzit
drzak, ktery sestava ze dvou stejnych
plechovych vyliskl. Tento drzak byl
vyvinut v dobach, kdy jesté mély tuz-
kové baterie papirovy obal. Papirovy
obal tuzkovych baterii se dnes jiZz ne-
pouziva, baterie maji obal kovovy a ten,
i kdyZ je pokryt barvou, zpusobi po
c¢ase mezi rameny drzaku zkrat. Pro-
to se kovovy plast baterie musi pfed
vloZzenim do drzaku nejméné na jed-
nom konci obalit kouskem izolagni
pasky!

Stitek pfistroje (obr. 5) byl navr-
Zen pomoci programu FrontDesigner
a vytistén na samolepici papir. Po
pfilepeni byl papir proti chmatani
piekryt €irou samolepici folii.

Upozornéni - pouzité ovladaci kno-
fliky maji upeviiovaci cerviky, které
se utahuji klic¢em imbus 2 mm.

Méreni

Ke vstupnim zdifkam pfipojime
méfenou civku a k vystupnimu ko-
nektoru pfipojime &itaé. Vstupni zdifky
ani civka se zaroven nesmi spojovat
s kostrou pfipojenych méfidel, proto-
Ze jsou na potencialu +1,5 V a nastal
by zkrat. Pokud mame digitalni osci-
loskop, ktery prakticky vzdy ukazuje
kmitocet, staci pripojit jen ten. Za-
pneme spina¢ pomocneho oscilato-
ru, nastavime P1 na maximum a jiz
muZeme odecist kmitocet. Pokud civ-

ka jiz nema pfipojen paralelné svij
kondenzator, mizeme pfepinatem
S1 zafadit vhodny kondenzator tako-
vé kapacity, aby kmitocet byl blizko
pozadovanému rozsahu. Pfesnéjsi
kmitocet zjistime po sniZeni rozkmitu
oscilatoru pomoci regulaéniho poten-
ciometru P1. Otagime knoflikem po-
tenciometru, az je prubéh co nejvice
sinusovy. Da se fici, Ze nejpfesnéjsi
je kmitocet tésné pfed bodem, nez
oscilator Uplné vysadi. To Ize vyuzit,
pokud nemate pripojen osciloskop,
ale jen ¢ita¢. Otaéime potenciomet-
rem, az oscilace zaniknou, a pak se
vratime o kousek zpatky. Potom mu-
zeme nejen zjistit kmitocet, ale ze za-
fazené kapacity muZeme zaroveri vy-
pocitat indukénost civky pouzitim
Thomsonova vzorce:

L =25 339/(f.C) (pH, MHz, pF)

Mira natoceni potenciometru pro
vysazeni, pfipadné nasazeni oscilaci
je do uréité miry ukazatelem ochoty
civky kmitat na nastaveném kmito-
¢tu, neboli ukazatelem Q. Toto je sice
velmi hrubé posouzeni Q civky, ale
vysledky pfesto mohou byt zajimavé.
Poloha zaniku kmitii ovéem zavisi i na
napéti ¢lanku. Oscilator je schopen
kmitat i pfi napéti ¢lanku asi 0,7 V
a tak je vhodné ho v€as vyménit, aby
nas nizké hodnoty nematly. Napéti
clanku je (pfi zapnutem spinaci) moz-
ne bez rozebirani krabicky zméfit mezi
levou zdifkou (L+) a dolnim fastonem
(kostra -).

Vystupni stfidave napéti oscilato-
ru dosahuje az 1,5 V a po obvyklém
sniZeni potenciometrem P1 je vzdy
vetsi nez 50 mV, cozZ staci prakticky
pro vétsinu ¢itacl i osciloskopl.

Vypocet zakladni kapacity

Dva zavity dratu pfipojené ke zdif-
kam davaly s vnitini kapacitou pfi-
stroje kmitoget 112 MHz. Tato ,za-
kladni* vnitfni kapacita je pfipojena ke
zditkam pomocného oscilatoru, i kdyz
je pfepina¢ 81 v prvni poloze, kde
neni pfipojen Zadny z osazenych kon-
denzatorl. Oscilator je sice schopen
kmitat vysoko nad 100 MHz, ale kon-
strukce pfistroje neni pro vysoké kmi-
toéty pfizpusobena. Pro tak vysoké
kmitoéty se stava vyznamnou sou-
¢asti kmitavého obvodu vedeni k pfe-
pinaci, sloupky zdifek a dalsi ¢asti
zapojeni. Konstrukce je uréena hlav-
né pro kmitoéty pasma kratkych vin.
Pro kmito&ty prfes 100 MHz by bylo
nutné podstatné zkratit vedeni v ob-
vodu a neni mozné pouzit tento pre-
pina¢. Take by pak bylo tfeba pod-
statné omezit konstrukéni kapacity.

Zakladni konstrukéni kapacita po-
mocného oscilatoru je dana zejména
kapacitou plosnych spoju a pfipoje-
nych souéastek, hlavné tranzistorQ.
Protoze jsou pfimo ke svorkam pfipo-
jeny prechody tranzistoru, které navic
maji bez funkce jinou kapacitu nez pfi
oscilacich, nelze zakladni kapacitu
jednoduse zméfit. Muzeme ji ale vy-
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Obr. 5. Stitek se stupnicemi

Obr. 4. Deska
s plosnymi spoji
61x121 mm
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potitat. Pouzijeme libovolnou civku,
se kterou oscilator dobfe kmita, nejlé-
pe 5 az 7 zavitu na feritové tyéce
nebo lépe na feritovém toroidu. Vineme
izolovanym dratem s velkymi meze-
rami, aby byla vlastni kapacita vinuti
co nejmensi. Kdyz zméfime kmitocet
teto civky v prvni poloze pfepinace
S1 (tj. bez pfipojenych kondenzato-
ra), je to frekvence, na které kmita
civka pouze se zakladni (konstruké-
ni) kapacitou pfistroje. Nyni bez ji-
nych zmén pfepneme (nejlépe o dvé
polohy) na né&jakou jinou polohu S1,
ktera ma pfipojen znamy kondenza-
tor, nebo takovy pfipojime ke zdif-
kam. Zakladni kapacitu C, vypocte-
me podle vzorce:

Co = Gl - 1]

C; je pfidany kondenzator, f kmitocet
bez C,, f, je kmitocet s pfipojenym C..

Pomocny oscilator
Vyp Zap

Obr. 8. Hotovy pfistroj
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Obr. 7.
Osazena deska

prisroubovana
v krabicce
Obr. 6.
Pripojeni
sondy
osciloskopu

Kdyz zadate C, v pF, tak vyjde C,
také v pF. Frekvence se mohou zadat
v libovolnych jednotkach (MHz, kHz),
jen obé ve stejnych.

Na prvnim kusu pomocného osci-
latoru byla zjisténa kapacita C, 17 pF.
Od této hodnoty je odeétena odhado-
vana kapacita méfici civky 2 pF. Podle
takto ziskané kapacity byla napsana
stupnice pro pfepina¢ S1. Hodnota
zakladni kapacity byla pak pfipoétena
jen ke kondenzatorim s kapacitou do
1000 pF. Pocitat vy8si hodnoty nema
smysl vzhledem k toleranci bézné do-
stupnych kondenzatort a také k do-
sazitelné pfesnosti méfeni s timto
pomocnym oscilatorem. Kmitocet ze-
jména u vyssich frekvenci ovliviiuje
poloha véci v okoli civky a také po-
hyb rukou u oscilatoru. Na to je tfeba
brat ohled.

Stejnym postupem, jak je vySe po-
psano, mUzeme také uréit kapacitu
paralelniho kondenzatoru vestavéné-
ho v krytu civky, ktery nemuzeme
nebo nechceme pro méfeni induké-
nosti samotné civky rozebirat.

Zaveér

Pomocny oscilator je jednoduchy
pfistroj pro orientaéni méfeni a zkou-
seni parametrl civek. Slouzi k rych-
lemu posouzeni pouzitelnosti civek
v rozsahu od velmi nizkych frekvenci
aZz po VKV. Z naméfeneho kmitoctu
a nastavené kapacity je mozné vypo-
¢itat induk&nost zkousené civky. Os-
cilatorem lze méfit a naladit i civky
velkych rozméru (napf. ramovou an-
ténu), které jinymi pfistroji nelze mé-
fit kvali velkému ruseni, které takova
civka obvykle pfijima.

Nedostupny ladici kondenzator je
v pomocném oscilatoru nahrazen pfe-
pinaéem se sadou jedenacti pevnych
kondenzatoru. Toto fe$eni méa zaro-
ven tu vyhodu, ze pokryva mnohem
vetsi rozsah kapacit. Na rezonanéni
kmitoCty, které spadaji mezi jednotli-

veé kapacity pfepinace, se |ze obvykle
doladit jadrem civky nebo roztahova-
nim a stlacovanim zavitl. Daldi kon-
denzatory |ze ostatné snadno pfipojit
ke zdifkam pomocného oscilatoru.

S vhodnou civkou je také mozné
oscilator pouzit i jako pomocny zdroj
signalu.

Seznam soucastek

Presné typy nejsou kritické, dodavé
je prakticky kazdy vetsi obchod se
soucastkami. Pouze pro jednoznac-
nost je v seznamu nékde pouZito zna-
éenf podle katalogu GM.

P1 5 k€2, PC16MLKOOS5, plastovy

RA1 1,5 kQ

R2 10 kQ

R3 100 kQ

R4 1kQ

RS 47 Q

C1la 12 pF/500 V, keram.

C1b 27 pF/500 V, keram.
Cilc 68 pF/500 V, keram.
Cc1d 150 pF/500 V, keram.
Cile 470 pF/500 V, keram.
C1f 1 nF/500 V, keram.
C1g 2,7 nF/500 V, keram.
C1h 6,8 nF/50 V, keram.

C1i 15 nF/63 V, keram.

C1k 47 nF/J, foliovy

C1n 100 nF/J, féliovy

c2 100 nF/50 V, keram.
C3 100 nF/100 V, 10 %, keram.
c4 10 uF/M100 V, radiaini
T1az T3 BF1989, TO 92

S1 pfepinaé P-DS1PC 12x 1, do DPS
S2 packovy prepinac P-KNX125, 1 pdl,
2 polohy, do DPS

z1, z2 pfistr. svorka ¢ervena K205R
J konektor BNC, BNC-Z 50RW, za-
suvka do PLS, 90 st.

OCS konektor FASTON, LS1407, do
PLS, pravolhly, 2 kusy

P-S8860 pfistrojovy knoflik 19,5 mm
P-S8879 pfistrojovy knoflik 15,5 mm
DI7M4X15 sloupek kovovy M4, déelka
15 mm, 2 kusy

SKM4X6 sroub M4x 6 mm, 2 Kusy
SB812265 kfizovy samofezny sroub
2,2x8,5, 4 kusy

Krabicka U-KP25, 37 x 67 x 129 mm,
2 dily, spojeni 4 vruty, ¢erna

BCL-PC AAA kovovy drzak na AAA
¢lanky do DPS, 2 kusy

Bat1 1,5 V, AAA
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Mikrospajkovacka

Adam Lassak

Ziadna dieliia sa nezaobide bez kvalitnej mikrospajkovacky. Klasické
bez regulacie nie st az tak vhodné. Prvotne padia vol'ba na nejaku
s mikroprocesorom a LCD, ale pri§lo mi to ako zbytoény luxus.

Technické parametre

Viykon rucky: 48 W.
Rozsah teplét: 100 az 450 °C.
Presnost teploty: +10 °C.
Iné funkcie: stand-by (100 °C).

Popis zapojenia

Horna éast schémy zobrazuje na-
pajaciu ¢ast. Vystupné napatie trans-
formatora je usmernené diodami D1
az D4 a vyfiltrované C2. Napatie po
vyfiltrovani dosahuje 26 V, preto je
znizené na pozadovanych 24 V za
pomoci T1, D7, R1. Napétie nie je
stabilizované, nema spatnd vazbu, je
len znizené. Z 24 V je dalej stabilizo-
vanych 5 V pre riadiacu elektroniku
stabilizatorom 101. Zo striedavého
napatia je odvodené zaporné napatie
pre |03. To je stabilizované pomocou
D8, R2.

Teplota hrotu je snimana termo-
élankom, ktory je su&astou spajkova-
cej rucky. Termoclanok je s malymi
chybami linearny. Pre potrebny roz-
sah tepl6t 100 az 450 °C je jeho na-
patie 5 az 29 mV. Toto napétie je zo-
silnené 100x operaénym zosilfiovatéom
103, ktory vyzaduje symetrické napa-
janie. S 103 suvisia trimre P2 a P3
pre nastavenie ofsetu a nasobku zo-
silnenia v rozmedzi asi 83 az 115.
Hlavnu riadiacu €ast' tvori kompara-
tor IO4. Ten ma na invertujici vstup
privedené zosilnené napatie z termo-
¢lanku. Na druhom vstupe je vytvo-

reny napatovy deli¢ tvoreny R7, R9
a P1. Tymto deliCom vznika na vstu-
pe napatie v rozmedzi 0,5az29 V.

Zapojenie komparatora vyuZiva
hysteréziu, preto ma zavedeny spat-
novazbovy rezistor R8. To znamena,
Ze ak je vystup 104 v kladnom stave,
je rezistor R8 pripojeny paralelne
k R7, ¢im sa napatie na delici zvysi.
Ak je vystup 104 v zapornom stave,
R8 je pripojeny K sériovo spojenym
R9 a P1, €im je napatie na deli¢i niz-
Sie. V praxi to znamena, Ze ak je na-
stavena teplota mikrospajkovacky napr.
na 300 °C, tak hriat' bude na vyssiu
teplotu, asi 305 °C, a znova sa zapne
pri poklese na asi 295 °C. Tym na
mikrospajkovacke teplota kolise len
v dovolenom rozmedzi.

Na spinanie vyhrevného telesa je
pouZity tranzistor T4 typu MOSFET.
Aby mal nizky Rps, je potrebné na
.gate” priviest vyssie napatie, pri 5 V
by sa na fiom vytvoril vysoky prikon.
V tomto pripade je to 15 V vytvore-
nych Zenerovou diédou D10. Na od-
delenie ovladacieho napatia 5 V od
riadiaceho napatia T4 je pouZity op-
to€len 105. LED D11 signalizuje za-
pnuty vyhrev raéky. Tato mikrospajko-
vacka je dalej vybavena obvodom
stand-by, vhodnym, ak ri¢ku polozite
do stojana na dlh§i &as, pricom sa
udrzuje najnizsia teplota 100 °C. Ne-
zalezi v akej polohe je potenciometer
P1. Tento obvod je tvoreny Johnso-
novym ¢itacom 102. Do stavu udrzo-
vacej teploty sa prepina tlac¢idlom
TI1. Na ochranu tlagidla proti za-

o—" +24V0
S1 R D04 T1 o1 3
230V~ 9 0+5V
9 ™ - 2
x L e
it c2i= b Cd= it it Z=C7
D77\ cs | cs
DS )
[S /133£= RZDBZS
?+5v =] L +—&—0-5V

-TIL P 102
CD4017
R3
13[31
I
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Obr. 1. Schéma
zapojenia

VYBRALI JSME NA \
OBALKU

Mikropijka
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kmitom sluzi C8 a R3. Signalizacia
stand-by je pomocou dvojfarebnej
LED D9, €ervenalzelena. Pri zapnu-
tom stand-by svieti éervena LED. Vte-
dy je otvoreny T3, ktory premostuje
potenciometer, &im je jeho hodnota
nulova nezavisle na jeho polohe.

Stavba a ozivenie

Mikrospajkovacka vyuziva spajko-
vaciu racku ,Pensol Iron N pre spaj-
kovacie stanice ,SL-x0" (Pozn. redak-
ce: najdete je v nabidce napf. firem
AME, AVELMAK).

Tranzistor T1 a stabilizator 101 je
potrebné umiestnit na chladic. Kedze
DPS je navrhovana tak, Ze maju spo-
loény chladi¢, musia byt oddelené kvoli
kovovym puzdram. Spinaci tranzistor
T4 nie je potrebné umiestnit’ na chla-
di¢ vdaka nizkemu Rps.

Prvym nastavenim je napatova
nesymestria vstupov (ofset). Ta sa
nastavuje trimrom P2. Ak na vstup
103 (vyvod 3) privedieme 0 V, na vy-
stupe (vyvod 6) musi byt 0 V. Pre na-
stavenie prepojime konektor pre ter-
moclanok, ¢im je na vstupe 0 V a na
vystupe nastavime 0 V trimrom P2.

Dal$im krokom je nastavenie na-
sobku zosilnenia na 100 trimrom P3.
Toto nastavenie je mozné vykonat
dvoma spésobmi. Prvym spdsobom
je priviest na vstup (vyvod 3) zname
napéatie do 30 mV a trimrom P3 na-
stavit' na vystupe (vyvod 6) 100-naso-
bok tejto hodnoty. Druhym spésobom
je uréenie hodnoty nasobku zmera-
nim skutoénej hodnoty rezistorov R13,
R14 a naslednym vypoctom. Dosade-
nim do rovnice P3 = 89.R13 - R14; [Q]
vypotitame odpor P3, ktory nasledne
nastavime ohmmetrom.

Zoznam suciastok

R1 470 ©
R2, R5, R11, R12 1kQ

R3 47 kQ
R4 130 Q
R6 10 kQ

* (Prakticka elektronika -3 07/2012)



Obr. 2.
Doska

s plosnymi || L
spojmi

Obr. 3.
Fotografia E - R R
mikropajecky
R7, R14 3,9 kQ P2 47 kQ PT10, trimer T3 BS170
R8 470 kQ P3 1,5 kQ PT10, trimer T4 IRF540
R9 430 Q D1 az D4 1N5404 101 L7805
R10 150 Q D5,6 1N4148 102 CD4017
R13 47 Q D7 24 V1,3 W |03 TLO71
C1,3 22 uF D8 51V/I05W 104 LM393
c2 2200 pF D9 dvojita, ¢/z 105 PC817
C4 1000 pF D10 15 VI0,5 W S1 spinac sietovy
C5, C6, C8 100 nF D11 cervena ™ tlacidlo
c7 100 pF T1 BD649 =1 T250 mA
P1 5 kQ/N, linearny T2 BC547 T 230119V, 50 W
4 vého napéti 12 V napaji po usmérné-
Zahradni i a filtraci dvé Ctvefice LED v sérii
e - s tranzistorovymi zdroji konstantniho ¢ .
osvetlenl S LED proudu. Velikost proudu diodami /iep c1 c2 X
v fetézci se voli pomoci rezistorii R2 e " .
Pokud pouzivame pro venkovni (R4), pficemz plati, Ze liep = Use/R2, s
osvétleni, napf. zahrady nebo dvor-  kde Uge je Gbytek napéti na pfechodu z
ku, klasicka Zarovkova svitidla napa-  baze-emitor tranzistoru, ktery je pfi- Obr. 1. "
jena malym napétim, Ize se nadit blizné 0,65 V. Obvod s @l
problému s poruchami Zarovek a hro- Pfi odporu R2 (R4) 33 Q tege dio-  diodami LED N2
zi i koroze spoju. Jako inspirace pro  dami proud 0,65 V/ 33 Q, tedy pfibliz- nahrad
jejich feSeni muze slouzit &lanek [1], né 20 mA. Je vhodné zkontrolovat, Zarovku L
jehoz autor nahradil 7 az 12V Zarov-  zda nasledkem pfipadné vy§§iho na- venkg;;mh,o R
osvétleni

ku ve svitidle osmi béznymi bilymi
LED napajenymi obvodem z klasic-
kych soucastek (obr. 1). Jako duvod
tohoto feSeni uvadi, ze souéastky ur-
¢ené pro povrchovou montaz (jak LED,
tak jejich integrované budice) jsou
drazsi a nejsou vhodné pro venkovni
provoz. Casové a na zakladé venkov-
niho osvétleni ovladany zdroj stfida-

(Prakticka elektronika - [y 07/2012)

pajeciho napéti nejsou vykonové pre-
tizeny tranzistory T2 a T4. Tomu lze
zabranit viazenim ochrannych rezis-
tort s malym odporem do fetézcu
LED, které napéti na tranzistorech
snizi. Spoje osvétlovaciho systému
by mély byt pajené a kruhova spojo-
va deska a spoje chranény proti koro-
zi samovulkanizujicim elektroizolac-

nim tmelem a celek opatien kruho-
vym stinidlem.
JH

[1] Johnston, E.: Transistors drive

LED to light the pass. EDN 6. ledna
2011, s. 50, 51.
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Pfijimac

pro signaly

meteorologickych satelitu
NOAA ve formatu HRPT

(High Resolution Picture Transmission)

In_g._ Miroslav Gola, OK2UGS

(Pokracovani)

Stabilizované zdroje

Pfijima¢ je napajen z externfho
nestabilizovaného zdroje (adaptéru
230 V/15 V/350 mA) pfes konektor
N1. Tavna pojistka F2 ve spojeni s vy-
konovou diodou D7 chrani pfijima¢
pfed pfepélovanim zdroje. Na za-
kladni desce pak néasleduje kaskada
napétovych stabilizatord, na jejimz
prvnim obvodu IC1 snizime vstupni
napéti na 12 V a vedeme ho na stabi-
lizatory IC2 (LM78L08) a IC7 (LM7805).
Dale vedeme 12 V také pfes jednodu-
chou vf vyhybku, tvofenou tlumivkou
TL1 a blokovacim kondenzatorem
C1, na anténni konektor pro napajeni

konvertoru 1700/137 MHz a pfedzesi-
lovace 1700 MHz. Vyhybka je opatie-
na tavnou pojistkou, ktera ochrani des-
ku pfed vypalenim pfi nechténém
zkratu na koaxialnim kabelu pfi mani-
pulaci s konvertorem a pfedzesilova-
¢em. Stabilizator IC7 nap4aji digitaini
¢ast pfijimace a oscilator demodulé-
toru. Stabilizator 1C2 napaji vstupni
vf East pfijimace s tranzistory T1 a T2,
déle smésovac s IC3 a kladnou vétev
4 operacnich zesilovacu v pouzdru 1C12.
Zaporna vétev je napajena z napé-
tového invertoru s obvodem IC10.
V&echny stabilizatory jsou zapojeny
podle doporuéeni vyrobcu, pfi oZivo-
vani se omezime na kontrolu vystup-

RX137X21LCD_21082011

niho napéti. Pokud by se IC1 zahfival
(odbér proudu je ovlivnén konkrétnim
typem predzesilovace a konvertoru)
nad Unosnou mez, opatfime jej chla-
di¢em. V zapojeni jsou pouzity v rela-
tivné nadmé&rném mnozstvi vf tlumiv-
ky, které by mély zabezpecit omezeni
vzajemneho ovliviiovani jednotlivych
casti pfijimace po napajeci vétvi. Aby-
chom mohli oZivovat samostatné ¢asti
pfijimace, jsou v zapojeni zdroju pou-
zity propojky z rezistort s nulovym
odporem, nebo jen dratové propojky.
Vstupni ¢ast piijimace

Signal z konvertoru 1700/137 MHz
pfichazi pfes vstupni konektor typu
BNC nebo F na kapacitni déli¢ s C2
a C3 pro impedanéni pfizpusobenf
dvojitého ladéného obvodu s L1 a L2,
Prvnim zesilovacim stupném je tran-
zistor T1 (BF982), jehoz G1 je pfipo-
jena na vystup pasmové propusti
a G2 na napétovy délic, kterym lIze
upravit zesileni obvodu. Dulezity je
kondenzator C8 v provedeni SMD
o kapacité 1 nF, pfipajeny na G2, kte-
ry spolehlivé utlumi pokusy tranzisto-
ru T1 zakmitavat. Zvlasté tranzistory
TESLA KF981 a KF982 je nutné tim-
to postupem oSetfit. Vyvod D tranzis-
toru T1 je pfiveden pres rezistor R3
(muze byt nahrazen trubi¢kou nf feri-
tu s protazenym dratem, jehoZ oba
konce zapajime do DPS) na trojity la-

Obr. 7. Deska s plosnymi spoji displeje - strana soucastek

Obr. 8. Deska s plosnymi spoji displeje - strana spojtl
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Obr. 9. Rozmisténi soucastek displeje
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Obr. 10, 11. Fotografie desky displeje

dény obvod L3 az L5, jehoz jednotlivé
stupné jsou oddéleny SMD konden-
zatory 0,5 pF, stejné jako ve vstupni
propusti s L1 a L2. Manipulace s tran-
zistory BF982 se nemusite obavat,
jsou opatfeny ochrannymi diodami
na vstupu a navic jejich cena je dnes
zanedbatelna. Pfi osazovani ladé-
nych obvod(i do DPS doporuéuji vzdy
podlozit dole kovovy kryt kartonem
tloustky 0,5 mm a pak armaturu dotla-
¢it do DPS a zespoda zapajet. Zajisti-
me tim, Ze se kryt po svém obvodu
nebude v zadném pfipadé dotykat
zakladni desky, jen v mistech k tomu
urcenych. Takova zavada osazovani
se $patné hleda a navic pfi nasledné

manipulaci s rozehratou pajeckou v okoli
vyvodl se obvody ¢asto zni¢i. VSech-
ny ladéné obvody L1 az L5 majl in-
dukénost 100 nH a lze je zakoupit
u firmy TOKO. Vyzkousel jsem také
klasickou variantu z dob, kdy ladéné
obvody renomovanych vyrobct byly
prakticky nedostupné. PouZil jsem
sadu L kostry a krytu ze soupravy
5FF22116, kterou v zavéru minulého
stoletl vyrabéla TESLA Kolin pro vel-
mi rozifené elektronické technické
krouzky mladeze. Sada byla opatfena
popisem pouziti, diagramy pro snad-
né vypoéty rezonanénich kmitoétd
a obsahovala 3 jadra z materialu NO1,
NO5 a Ms, ktera umozfiovala zaklad-
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Obr. 14. Predni a zadni panel v méfitku 1: 2
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Obr. 13. SAW filtr a ladéné obvody

ni experimenty s ladénym obvodem.
Pro nas Géel jsem navinul 2,75 zavitl
dratem o @ 0,20 mm a opatfil ja-
drem NO1P s fialovym zabarvenim.
Vinuti bylo zajisténo zakdpnutim ro-
zehfatym véelafskym voskem, ktery
Ize nahradit v nouzi parafinem.

Druhy zesilovaci stupefi s T2 je
navazan na pasmovou propust stej-
nym zpusobem, G2 je blokovana
kondenzatorem C19. Vystupni signal
z vyvodu D tranzistoru vedeme pfes
kondenzator C22 na smésovac s IC3.
Integrovany obvod SA612 zasuneme
pfimo do desky, bez objimky, pfed
pajenim pouze zkontrolujeme jeho
orientaci podle osazovaciho schéma-
tu. Zatim neosazujeme kondenzatory
C26 a C27 (az pfi konetném oZive-
ni), pfes které pfivadime injekci sig-
nalu z oscilatoru s T4 a T5.

Oscilator prvniho smésovace

Colpittstiv oscilator s tranzistorem
T4 pracuje na stfednim kmito&tu
174,2 MHz (nebo na kmitogtu o me-
zifrekvenci nize). Z jeho emitoru je
zaveden signal na oddélovaci zesilo-
va¢ - emitorovy sledovac T5. Pfi ozi-
vovani oscilatoru rozpojime cestu
mezi oscilatorem a PLL IC5 (pone-
chame uzel s kondenzatorem C81
a emitorem T5 pro méfeni oscilosko-
pem a &itatem). Az po ovéfeni poZa-
dované funkce [bez ladiciho napéti
na kapacitnich diodach D1, D2 by
mél oscilator kmitat v okoll 150 MHz
(100 MHz)] jej spojime se vstupem 4
PLL obvodu IC5.

Tento integrovany obvod vyzaduje
podporu procesoru IC6B, ktery do négj
zasila data inicializace a data pro
funkci fazového zavésu v pozadova-
ném rozsahu preladéni. Procesor IC6
muze oscilator pfijimace nastavit na
néktery z kmitoctu odpovidajici kmi-
toétovému planu pro pfijem jednotli-
vych satelitl a pevné naladéni jej
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provazi po celou dobu pfijmu snim-
ku. Nebo zakladni naladéni na kmito-
¢ty jednotlivych satelitl uskuteciiuje
dalkové konvertor (k tomu je na pro-
cesoru pripraven vystup JP4) a pfiji-
mac jen jemné koriguje zmény nala-
déni oscilatoru prvniho smésovace
podle pozadavku kompenzace Dop-
plerova jevu. Pfijimac muzZe byt fizen
jen programem z pocitace, nebo ho
Ize sestavit v provedeni s displejem
LCD a tlaéitkovym manualnim ovla-
danim a navic fizenim z poéitace.

Prvni smésovac

Integrovany obvod IC3 v provede-
ni NE612 nebo SAG12 je mezi radio-
amatéry velmi vyhledavany a casto
pouzivany v konstrukci pfijimacu. Ma
ve své strukture dvojity vyvazeny
smésovac a oscilator, ktery by umoz-
fioval zjednodu$eni a nahrady tran-
zistort T4 a T5 prvniho oscilatoru
z diskrétnich prvku. Pfipravili bychom
se vSak o moZnost experimentovani
se zpétnou vazbou a nastavenim pra-
covniho bodu T4. Nesmime zapomi-
nat, Ze konstrukce neni optimalizova-
na pro maximalini zjednodu$eni, ale
naopak dava dostatek prostoru pro
experimenty. Mezivrcholovy vzorek
oscila¢niho signalu v rozsahu 200 a2
300 mV je pfiveden na vstup 6 IC3
pres kapacitni délic C26, C27. Nasta-
venim poméru kondenzatoru v délici
muzeme pfizplsobit jeho poZadova-
nou udroven.

Vystup aktivnhiho sméSovace je
symetricky napojen na filtr SAW, je-
hoz stfedni kmitocet je 36,7 MHz
a Sifka pasma propustnosti je 4,5 MHz
(-6 dB). Filtr SAW je béZna soulast-
ka, kterou muzete ziskat na kterém-
koliv sbérném dvofe elektronického
odpadu ze starSiho televizoru. Pozor
viak na zaménu za SAW filtry z pfiji-
maclu se samostatné vedenou zvuko-
vou mezifrekvenci, Siftka pasma pro-
pustnosti filtru zvukové vétve je pfilis

mala. Nékteré typy SAW filtrd jsou

Obr. 15. ,Diagram oka”

dvaojité - (jeden pro obraz a druhy pro
zvuk), pro tuto variantu jsem nepfi-
pravil prostor na DPS. Filtr zapajime
do DPS bez objimky, dbame hlavné
na dikladné propajeni zemniho vodi-
ce.

Mezifrekvenéni
zesilovac 36 MHz

Zde se na pozici IC4 nabizela opét
volba ,televizni sou€astky® MC1350,
ktera umoznuje symetricky napojit filtr
SAW a regulovat zesileni v rozsahu
60 dB pfivedenym napétim AGC na
vyvod 5. Ridici napéti AGC musi byt
v rozsahu +5 V (maximalni zesileni)
a +7 V (minimalni zesileni). Tento
trochu neSikovny pozadavek fesi za-
pojeni s tranzistory T10 a T11. Na-
staveni poZzadovaného rozsahu do-
sahneme trimrem P1. Na symetricky
vystup obvodu je zapojen ladény ob-
vod TR2/C34, ktery rezonuje na stfed-
nim kmitoétu filtru SAW. Pfesné to
nastavime trimrem C34. Ladény ob-
vod je tvofen transformatorem TR2,
ktery je navinut na feritovém krouzku,
ja jsem pouzil primér 6 mm z materi-
alu NO5 (Pramet Sumperk). Pro po-
Zadovany rezonancni kmitocet jsem
navinul 3x 20 zavitl lakovanym dra-
tem 0,2 mm. Konec prvniho vinuti je
spojen se zacatkem druhého vinuti
(nesmi omylem nastat protitakini za-
pojeni), oba vodi¢e vsuneme do stfed-
niho otvoru na DPS. Oba zbyvajici
vodi¢e vsuneme do krajnich vyvodu.
Treti vinuti je sekundarni, které je
navazano na pasivni smeésSovat TESLA
QN75601. Rovnéz je zasuneme do

Obr. 16. Fotografie pfedniho panelu
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uréenych otvort v DPS a po odstra-
nénf laku na vodicich zapajime.

Demodulator PSK

Zakladni prvek demodulatoru je
kruhovy smésovac MIX1, jehoZ vstup
je napéjen signalem z mf zesilovace,
z vf transforméatoru TR2. Smésovac
dukladné pfipajime do DPS, zvlasté
zemnici pfivody. Zapojeni oscilatoru
PLL s tranzistory T8 a T9 jizZ zname
ze vstupni &asti pfijimace. Je shod-
né, jen civka L7 je navinuta 8,5 zavity
dratem CulL 0,2 mm a kondenzatory
C47 az C50 maji vétsi kapacitu. Ka-
pacitni diody D8 a D9 jsou KB105G.
Vystupni signal je pfiveden na vyvod
7 smésovace pfes kondenzator C51
a dolni propust tvofenou TL9, kon-
denzatorem C43 a kapacitnim trim-
rem C44.

Smésovaci produkt vstupniho HRPT
signalu pfijimace a oscilacni injekce,
které mame k dispozici na vyvodu 3
MIX1, je pfiveden na kaskadu ope-
racnich zesilovacu, které tvofi zpét-
novazebni vétev oscilatoru PLL a pro-
dukuje fidici signal pro kapacitni
diody D8, D9. Casova konstanta
zpétnovazebni smycky PLL je urce-
na kondenzatory C56, C57 a rezisto-
ry R27, R28. V zapojeni se neskryva
Zadna zahada. OZiveni necCini proble-
my. Omezime se jen na kontrolu na-
pajeciho napéti operaénich zesilova-
€U a pfipadné zménou odporové sité
nastavime ladici napéti na D8 a D9
na hodnotu, kdy potenciometr P2 je
ve stfedu odporové drahy a oscilator
PLL kmita v okoli stfedniho kmitoctu
filtru SAW 36,7 MHz.

Na vyvodu 3 MIX1 jiz mame de-
modulovany HRPT signal, ktery dale
zesilime obvodem IC8 a vedeme z vy-
stupu 7 do dvou vétvi.

Prvni vétev (analogova) nam umoz-
ni pfipojenym osciloskopem pozoro-
vat kvalitu pfijimaného signalu ve
tvaru oka. Zvyseni amplitudy dosah-
neme zménou napéti v rozsahu 5 az
7 V na vyvodu 5 IC8. Analogovy sig-
nal je vyveden na konektor pfijimace
oznaceny K2.

Druha vétev (digitalni) generuje
signal tvarové pfizplisobeny navazu-
jicimu zafizeni - HRPT dekodeéru,
ktery vyZaduje logické urovné v roz-
sahu 0 aZz 5 V. Demodulovany signal
po zesileni v IC8 pfichazi na tvarovaé
s obvodem IC11 LM311. Na né&j na-
vazuje soustava dvou trojic invertoru
s obvodem IC13 CD4049, ktera zajis-
ti vykonové zesileni a inverzi signalu.
Vystupy invertoru jsou pfivedeny na
JP5, z jehoz stfedniho vyvodu je na-
pajen konektor K1.

Zménou zapojeni propojky dosta-
neme na vystupni konektor K1 signal
LHRPTOUT - NORMAL" nebo ,HRPT-
OUT INVERTED".

(Dokonceni pfiste)
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Picaxe

mikrokontrolér pro zacatecniky
a snadné pouziti (3)

Ing. Michal Cerny

(Pokraéovani)

Cteni adaji z mikrokontroléru,
seriove prenosy dat

DEBUG

je univerzalnim prostfedkem pro ladé-
ni programu, nékdy véak slouZi i k pfenosu
vyslednych Udaju do poéitace. Formalné
ma jeden parametr oznacujici proménnou,
ale protoZe tento parametr je nepovinny
a bez praktického vyznamu, nebudeme jgj
pouzivat. Pfikaz po pfipojeném programo-
vacim kabelu vysle do PC hodnoty véech
proménnych a ty se zobrazi v pfehledné
tabulce. Sériovy pifenos pomérné velkého
mnoZstvi dat vyrazné zpomali béh progra-
mu, takZe se zpravidla nehodi pro odla-
dovani programu vyZadujicich synchro-
nizaci s vneéjsimi udalostmi, navic PINO uz
prakticky nemuZe byt pouZivan k jinym
ugelum. (*8)

Zapiseme program s FOR cyklem, do
néhoz zadame ladici pfikaz DEBUG. Aby-
chom stihali sledovat zmény, smyéku zpo-
malime asi tak na jeden pruchod za se-
kundu. Po spusténi programu se otevie
na obrazovce ladici okno, v némz vidime
stavy vSech proménnych v desitkové,
Sestnactkové i binarni soustavé i jako zna-
kovou reprezentaci. Staci tedy tdaj, ktery
potfebujeme uloZit do proménné a podi-
vat se na néj. V nasem pfipadé muZeme
sledovat, jak se postupné& méni fidici pro-
ménna cyklu.

REM test debug - Picaxe 8M2
START:
for b0=0 to 255
debug
pause 1000
next
goto start

Stale budeme vyuZivat pfipojeny pro-
gramovaci kabel, ale nau¢ime se pienést
z mikrokontroléru jen ty Udaje, které v da-

# Debug - (168)

ném okamziku potfebujeme, v podstaté si
z pocitace docasné udélame datovy ter-
minal se sériovou komunikaci.

SERTXD

ma za sebou v zavorce seznam para-
metru, které jsou brany jako ASCI| znaky,
a budou vyslany do pocitace. Pfenos pro-
biha rychlosti 4 800 Bd, bez parity (N),
8 bitu s 1 stopbitem, zkracené zapsano
4800,n,8,1. Jednotlivé parametry se od-
déluji ¢arkou. Chceme-li poslat konkrétni
zadany text, uvedeme jej v uvozovkach
(.,tohle se posle”), pokud chceme poslat
vypis hodnoty proménné, zapiSeme pfed
jeji oznaceni # (napfiklad #w0). KdyZ uve-
deme ¢islo, bude se brat jako kod znaku,
ktery chceme poslat, stejné tak jen pro-
ménna se bere jako znak, jehoZ kod od-
povida obsahu proménné. Priklad: V pro-
ménné b0 je hodnota 117. Pouzijeme-li
#b0 vypise se , 117", b0 vypise ,u".

Rychlost pfenosu 4 800 Bd odpovida
zakladnimu kmitoétu hodin 4 MHz, pokud
ji zménime, Umérné se zmeéni i rychlost
pfenosu. Snadno tedy muzeme nastavit
spolu s vyssi rychlosti mikrokontroléru
i pfenos na 9 600, 19 200 nebo 38 400 Bd.
\/ nasem zkusebnim programu nahradime
pfikaz DEBUG pfikazem SERTXD, ktery
vypise nejdfive komentaf ,Pruchod ,, pak
¢islo pruchodu cyklem z proménné b0
a nakonec odfadkuje (znaky CR LF podle
ASCI| tabulky).

sertxd(,Prichod ,, #b0,13,10)

Po pi'eneseni do mikrokontroléru pro-
gram pobéZi a bude vysilat data, my to
vSak neuvidime. Musime tlacitkem F8
nebo pifes menu Picaxe - Terminal otevfit
okno sériového terminalu a nastavit v ném
spravné parametry pfenosu. Hned potom
se zacnou nase Udaje vypisovat. ProtoZe

=

LN

dové jednotky bytu), tento zpusob vystu-
pu hodnot z mikrokontroléru mnohem
meéne zpomaluje béh programu a dovolu-
je nam kdykoli bez dalgich nakladu tfeba
na LCD displej vycitat Udaje.

SEROUT

je obecnéjsim prikazem pro odesilani
sériovych dat. Jeho prvnim parametrem
je &islo pinu, na ktery bude vystup smé-
rovan, pak nasleduje zpusob pfenosu
a rychlost, dalsi parametry v zavorce
uz jsou stejné jako v pfipadé pfikazu
SERTXD. Kod zpUsobu pfenosu a rych-
losti je uveden pismenem T nebo N, T zna-
mena normalni pfenos s klidovou Urovni
True (vyss$i napéti, logicky H), N zname-
na obracené urovné signalu s klidovou
urovni Negative (napéti blizké nule, logic-
ky L). Cislo udava rychlost v baudech a za
nim je pfipojen kmitocet hodin v MHz, pro
ktery ma platit (pro 4 MHz neni nezbytné
ji uvadét). Zpusob nastaveni a nabidka
rychlosti je v 2. dilu anglické dokumenta-
ce. Priklad:

serout 7,N2400_8,(b1)
na pinu 7 jsou kladné impulzy 2 400 Bd
pfi hodinach 8 MHz, vystup znaku podle
obsahu proménné b1.

Zatimco pfikaz SERTXD pouZijeme
pro kontrolu programu a jako rychly vy-
stup misto tiskarny nebo displeje, SER-
OUT muze pracovat s nami uréenym pi-
nem a pouzijeme jej ke komunikaci mezi
mikrokontroléry, pro pfenos dat na displej
a podobné. Jeden mikrokontrolér mize mit
pfipojenych nékolik sériovych linek k ruz-
nym zafizenim. Nema smysl| zkouset ter-
minalem v PC posilat data do mikrokont-
roléru pfes systémovy (programovaci)
kabel, mikrokontrolér by je mohl vzit jako
novy program a udélat ,cert vi, co®. Po-
kud potfebujeme posilat data z PC do mi-
krokontroléru, vyhradime tomu samostat-
ny pin a pouZijeme pfikaz SERIN.

SERIN

je pfikazem pro pfijem sériovych dat.
Jeho prvnim parametrem je €islo pinu,
z néhoz se Cte, pak nasleduje zptsob pre-
nosu a rychlost, sekvence, na kterou se
ma cekat, a pak seznam proménnych, kte-
ré se postupné budou pfichazejicimi daty
plnit. Kod zpusobu prenosu a rychlosti je
uveden pismenem T nebo N, T znamena
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Obr. 17. Okno Debug ve vyvojovém programu
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Obr. 18. Generator impulzi s pripojenym displejermn
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normaélni pfenos s klidovou trovni True
(vyssi napéti, logicky H), N znamena ob-
racené urovné signalu s klidovou trovni
Negative (napéti blizké nule, logicky L).
Cislo udava rychlost v baudech, opét je
pfes znak podtrZitko pfipojen kmitoCet
hodin (pro 4 MHz neni nutné). Zpusob na-
staveni a nabidka rychlosti je v 2. dilu an-
glické dokumentace. Pfiklad:

serin 1,N2400_16,("ABC"),b1
¢te z pinu 1 kladné impulzy 2 400 Bd pfi
hodinach 16 MHz, ¢eka, aZ pfijde text
ABC, a nejbliZsi nasledujici byte uloZi do
proménne b1.

Uvedené pfikazy nam uz umozni pfi-
pojit k mikrokontroléru asi nejnazornéjsi
vystupni zafizeni, LCD displej. Tim se
také zbavime potfeby pfipojeni k PC. Vét-
Sina levnych LCD displeju vyzaduje pre-
davani dat prostfednictvim vétsiho poctu
vodicu. To neni pro nas vyhodné, protoZe
se tim obsadi mnoho z vyvodu mikrokon-
troléru. Existuji ale i sériové ovladané dis-
pleje, jeden z nich, SIC1602AYPLEB20 ze
sortimentu na internetovych strankach
shop.snailinstruments.com uz zminéné
ceské firmy, pouzijeme. Tabulka fidicich
prikazu je uvedena v dokumentaci disple-
je. Tento displej si vystaci s jednim vyvo-
dem mikrokontroléru. Analogicky by bylo
moZné pfipojit i displeje komunikujici pfes
rozhrani 1°C. V nasledujicich programech
je vidy mozné obejit pouZiti displeje a pie-
psat vystup tak, aby sméfoval na sériovy
terminal PC (a leckdy to vede k jednodus-
§imu zapisu), samoziejmeé, musi se zmé-
nit formatovani vystupu. Vyzkousime si
oviadani displeje pfipojeného k oznacenym
svorkam, zobrazime si poradi provadéné-
ho cyklu. Propojky jsou nastaveny na
2400 Bd a Invertovanou polaritu.

REM test displeje - Picaxe 8M2

START:

for b0=0 to 255
serout 0,N2400,($FE $01) ;inicializace LCD
serout 0,N2400,(,Cyklus , #b0)vypis textu a BO
pause 1000 ;zpomaleni

next

goto start

(Pro test displeje je pouZito zapojeni z obr. 15)

Zatim jsme vSechny programy uzavi-
rali skokem na zacatek, tedy do nekonec-
né smycky. Pokud ma zapojeni zadit pra-
covat s pfipojenim napajeni a s jeho
odpojenim konéit, je to tak obvyklé, nic-
méné nékdy je potfeba program ukongit
v definovaném misté a okamziku, k tomu
slouZi dva pfikazy, END a STOP.

END

zpusobi kdykoli v prub&hu programu
jeho ukonéeni a pfechod mikrokontroléru
do stavu ,spanku” s nepatrnou spotfebou.
Tento rezim zastavi i ¢innost interniho ¢a-
sovace. Obnova ¢innosti programu je
moZna jen vypnutim a zapnutim napaje-
ciho napéti, resetem (pokud ma dany mi-
krokontrolér reset vyvedeny ven) nebo
opétovnym zavedenim programu z PC.

STOP

funguje podobné, ale mikrokontrolér
nepfechazi do reZzimu s minimalni spotfe-
bou, takZe pfikazy zavislé na internim ca-
sovaci (servo, pwmout...) probihaji plynule
dal.
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Vstup a vystup
presnych impulzd

Stale sméfujeme k tomu, abychom vy-
tvorili generator impulzu. Zatim jsme ge-
nerovali impulzy jen programem, muzeme
k tomu v&ak pouziti vnitfni casovace mi-
krokontroléru, cozZ je mnohem presné;jsi.
Naucime se také meéfit delku impulzu
a spocitat impulzy, které pfijdou v uréené
dobé. S touto tématikou souvisi i pfikazy
slouZici k vytvareni zvuku, coZ neni nic
jiného nez generovani signalu s pfesnym
kmitoétem, ty si ale probereme pozdéji.

PULSOUT

ma dva parametry (*18), prvni udava
vystupni PIN, s nimZ se bude pracovat,
druhy délku (jednoho) impulzu, ktery mi-
krokontrolér vygeneruje. Impulz ma opac-
nou polaritu vuéi trovni, ve které byl na
pocatku, takze pfikaz muZeme pouzit pro
generovani jak kladnych, tak zapornych
impulzu. Jednotkou pro délku impulzu je
10 ps pfi normalnim hodinovém kmitoctu
4 MHz (méni se s frekvenci hodin), pfi
32 MHz je to 1,25 ps. Pfiklad:

pulsout 1,4
generuje na PIN1 pfi 32 MHz impulz dlou-
hy 5 ps.

\yjdeme z pripraveného zapojeni. Re-
alné zmérene impulzy na vystupu mikro-
kontroléru byly pfi 4 MHz o 4 ps delsi,
nez by teoreticky mély byt, pfi 32 MHz
o 0,5 ps. Tento rozdil by se pripadné mohl
kompenzovat, zatim se tim vSak zabyvat
nemusime. Nejdel§i impulz, ktery muze-
me timto zpusobem vytvofit, je 0,65 s pfi
4 MHz. Program, ktery vytvofi nejkratsi
mozné impulzy opakované po 0,1 s, se ve-
jde na jeden radek:

ST: pulsout 1,1 pause 100 goto ST

PULSIN

méfi délku impulzu na zadaném vstu-
pu. Ma tfi parametry, prvni je ¢islo pinu,
s nimZ ma pracovat, druhy uréuje, zda se
bude impulz méfit od nabézné (1) nebo
sestupné hrany (0) signalu, a tfeti udava
proménnou, do niz se uloZi délka impulzu
v danych jednotkach shodnych s pfika-
zem PULSOUT. Proménna muze bytitypu
byte, lépe je ale pouzivat proménnou typu
word. Jestlize impulz nepfijde, skon&i mé-
feni po 0,65 s (pfi 4 MHz) a v proménné
vrati ¢islo 0. MUZeme tak otestovat, Ze mé-
feni bylo netuspésné. Priklad:

pulsin 3,1,w6
bude ¢ekat, az se na PIN3 dostane na-
bé&zna hrana impulzu, pak zméfi jeho dél-
ku v desitkach mikrosekund a vysledek
vrati v proménné w6 (*18).

Prikaz je v podstaté opakem piedcho-
ziho a také chyba odpovida. Jako impulz
dlouhy 1 jednotku se zaznamena impulz
10x kratSi, nez je jednotka casu, jinak véak
méfeni funguje slugné presné. Program,
ktery muZeme povaZovat za nejjednodussi
méfi¢ délky impulzu v jednotkach 10 ps
a vysledek posila do PC, vypada takto:

ST pulsin 1,1,w0 debug goto ST

COUNT

ma tfi parametry, prvni udava vstupni
pin, s nimZ se bude pracovat, druhy dobu
v ms, po kterou se budou impulzy pocitat,

a tfeti je proménna (lépe typu word), do
niz se vysledny pocet ulozi (*6). Jednot-
ka ¢asu se méni podle kmitoctu hodin. Pri-
klad:

count 1,1000,w0
sleduje po dobu 1 s PIN1 a vrati pocet
impulzu, které pfisly (tedy kmitocet).

Vstupni pulzy by mély byt alespon
40 ps dlouhé (pfi 4 MHz), optimalni je,
kdyz maji stfidu 1:1. | kdyz podle doku-
mentace je nejvyssi spolehlivé méfitelny
kmitocet 25 kHz, namérené udaje podle
mych zkusenosti odpovidaji pfesné do
10 kHz, pfi vy$§im kmitoétu se chyba
zvétSuje a Picaxe méfi méné, nez by mél,
jako by nékteré impulzy vypoustél. Pfi ho-
dinach 32 MHz se teoreticky rozsah roz-
$ifi az do meze naplnéni proménné
(65 kHz), ale v praxi méfeni bezchybné
fungovalo jen do 50 kHz. Nejjednodussi
program pro méfeni kmitoétu a &teni Uda-
ju pfes PC tedy muZeme zapsat jako:

ST. count 1,1000,w0 debug goto ST
nebo

setfreq m32
ST: count 1,8000,w0 debug goto ST

Generator impulza

Nyni uz muzeme predchozi stfipky po-
skladat do celku, napsat program pro nas
pokusny impulzni generator a zbavit se i vy-
stupu posilaného po sériové lince do PC.
Potfebné (idaje budeme mit na displeji.

REM Generator impulzi - Picaxe 08M2

setfreq m8 ;kmitocet 8 MHz

w0=200 ;pocatecni siftka 1 ms (0,005 ms)
w1=12 ;potateéni perioda 10 ms (*0,5 ms)
pause 200 ;éas na nabéh LCD

serout 0,N9600_8,($FE,$01) ;wymazani LCD
pause 200 ;éas na vymazani LCD

serout 0,N9600_8,(,Pulzni generator” $FE,$CO0)
serout 0,N9600_8,(, verze 1,) ;hlavicka

pause 4000 ;zobrazeni hlavicky 2 s

serout 0,N9600_8,($FE ,$01) vymazani LCD
pause 200 ;éas na vymazani LCD

serout 0,N9600_8,( sirka”) ;popisy

serout 0,N9600_8,($FE $CO0,"perioda ) ;popisy
gosub vypis vypis poéateénich hodnot impulzi

start: ;generovani impulzu a obsluha TL

if b20=4 then pulsout 1,0 pause w1 endif
simpulzy, jen kdyZ se neméni nastaveni
b20=b20-1 min 4 ;hlidani zmény nastaveni

if pin2=0 then ;pfepinani mezi itkou a periodou
if pin4=0 then dec w0 gosub vypis endif ;Sifka -

if pin3=0 then inc w0 gosub vypis endif ;Sifka +
else

if pind=0 then dec w1 gosub vypis endif ;perioda -
if pin3=0 then inc w1 gosub vypis endif ;perioda +
endif

goto start ;konec smyéky hlavniho programu

vypis. ;podprogram pro vystup na LCD

wO=w0 min 1 max 2800 ;meze pro Sifku v 0,005 ms
w1=w1 min 1 max 4000 ;meze pro periodu v 0,5 ms
w3=w0/2 ;pfevod na 0,01 ms

w5=w0/100 ;korekce periody podle ifky
wé=w1+w5/2+3 ;pfevod periody na 1 ms a korekce
serout 0,N9600_8,($FE,$86) ;umisténi na 1. fadku
serout 0,N9600_8, (#~3,'0",234,115," ) :vypis
serout 0,N9600_8,(3FE,$C8) ;umisténi na 2. fadku
serout 0,N9600_8,(#w4,"ms ) ;vypis

b20=5 ;nastaveni proménné hlidani zmény

return ;navrat z podprogramu

Prvni ¢ast programu se stara o iniciali-
zaci proménnych na po¢atku béhu, o vy-
pis hlavicky a prvnich udaju na displeji.
Ma smysl si vS&imnout ¢ekani na pocatku
a také po kazdém smazani displeje, doba
potifebna na smazani LCD je totiZ tak dlou-
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Nizkofrekvencni
zesilovac N-MOS

Jifi Halmazna

Cilem tohoto ¢lanku je ozivit ponékud zapomenuté zapojeni nf
zesilovace, které ovSem nema az tak Spatné parametry. Nejde
o zadnou High-End konstrukci, spiSe chci ukazat, Zze lze vyrobit
kvalitni nf zesilovac i s povéstnymi tranzistory MOS-FET na pozi-
cich vykonovych prvk(i pomérné levné a jednoduse. Konstrukéni
cast je jen struéné nastinéna, kazdy si mechaniku jisté udéla ke

svému obrazu sam.

Koncepce pfristroje

Ve skfini zesilovace je pouze na-
pajeci zdroj s obvodem zpozdéneého
startu a dva vykonové zesilovace osa-
zene tranzistory MOSFET s kanalem
vodivosti N na pozicich vykonovych
prvku. Konkrétné jsem pouZil tranzis-
tory IRFP140 vyrobené technologii
HEXFET od firmy International Recti-
fier. Pro praktické pouziti zesilovace
je nutné, aby mu v audiofetézci pfed-
chazel samostatny predzesilovac
s moZnosti regulace hlasitosti.

Vykonovy zesilovag vychazi z mys-
lenky doporu¢eneho zapojeni zesilo-
vace s tranzistory SIPMOS firmy Sie-
mens z 80. let minulého stoleti, u nas
znamého jako V-MOS 60. Puvodni
Zapojeni je ovsem vyrazne zjednodu-
8eno a osazeno aktualné vyrabénymi
a dostupnymi soucastkami. | pfes svou
relativni jednoduchost vykazuje tento
zesilovaé velmi dobré parametry.

Technické udaje
(1 kanal, odporova zatéz 4 Q)

Vstupni impedance:
36 kQ, v pasmu 20 Hz
aZz 20 kHz odporova.

Citlivost: 05V
pro vykon 70 W.
Viystupni vykon: 70 W (1 kHz;

buzeny oba kanaly),
100 W (maximalni/hudebni).
Napajeci napéti:
+35V, +47 V naprazdno,
+27 V, +39 V pii zatézi 2x
70 WI1 kHz; buzeny oba kanaly).
Prenasené pasmo:
20 Hz a2 20 kHz (-1 dB, vykon 70 W),
20 Hz az 60 kHz (-1 dB, vykon 12 W),
7 Hz az 220 kHz (-3 dB, vykon 12 W).
Cinitel thumeni*: 200.
Harmonické zkresleni™:
0,03 % (70 W).
Intermodulacni zkresleni*:
0,05 % (250 Hz + 8 kHz, 4:1).

*) — Tyto tidaje neméreny (nedosta-
tecné vybaveni), pfevzaty z plvodni
dokumentace, predpokladam velmi
podobné parametry.

Popis zapojeni
vykonového zesilovace

Schéma zapojeni vykonového ze-
silovace je na obr. 1. Cely vykonovy
zesilovat je zapojen symetricky, coz
pfispiva ke zmenSeni zkresleni a také

Zlepsuje odstup signal-brum. Vstupni
signal je pfiveden na konektor K1.
Kondenzatory C18, C19 oddéluji pfi-
padnou nezadouci stejnosmérnou
slozku, ¢lanek R4, C11 zabrafiuje pro-
nikani radiovych frekvenci do zesilo-
vace. Prvni diferenéni stupen tvoreny
tranzistory T1 a T2 je napajen ze zdro-
je konstantniho proudu T3, R1, RS,
DZ1. Rozdil kolektorovych proudd T1,
T2 pfi vybuzeni se projevi rozdilem
ubytku napéti na rezistorech R2 a R3.
Na tyto je navazan dalsi symetricky
stupen s tranzistory T5 a T6. Tento stu-
pefi poskytuje dalsi napétové zesile-
ni v oteviene smycce zpétne vazby
(Ubytky napéti na rezistorech R15
a R16). Kondenzatory C7, C8 ,zpoma-
luji tento stupen, ¢imz zabranuji ne-
chténému rozkmitani zesilovace se
zapojenou zpétnou vazbou. Tranzis-
tor T4 napaji T5, T6 konstantnim prou-
dem, ktery je ovSem zavisly na aktual-
ni teploté chladice vykonovych
tranzistoru. Tranzistor Q1 je stejného
typu jako vykonove tranzistory (pou-
ze v pouzdie TO-220) a je pfipevnen
na spole¢ném chladici. Timto tranzis-
torem protéka proud pfiblizné 27 mA,
dany napajecim napétim a odporem
rezistoru R10. Takto se na Q1 vytvori
teplotné zavisly ubytek napéti Ug-s,
ktery se pomoci zdroje konstantniho
proudu s T4 ,okopiruje” na rezistory
R15, R16. Na téchto rezistorech vznik-

ha, Ze bez prodlevy by prvni nasledujici
byty displeji ,utekly”. Pro¢ byl pouZit kmi-
tocet 8 MHz? Protoze je to nejniZsi kmi-
tocet, pfi kterém mikrokontrolér umi ge-
nerovat pfenosovou rychlost 9 600 Bd,
potfebnou pro displej. Pokud by byla pou-
Zita niZsi rychlost 2 400 Bd, 4x vic by to
zdrZovalo b&h programu.

V dobé, kdy se pfenaseji data po sério-
vé lince, neni moZné generovat impulzy,
a to dokonce ani kdyby byl pouzit multi-
tasking. Z tohoto duvodu se v dobé zmé-
ny parametry tlagitky impulzy vypinaji.
Cele generovani impulzu je na jediném
fadku. Sifku impulzu vytvori ¢asovaé mi-
krokontroléru, zbytek do periody je uZ ¢a-
sovan programem. Proto je duleZité, aby
program béhal stéle stejné rychle stejnou
cestou ve smyéce, coZ se také déje. Zby-
tek stredni ¢asti programu tvofi obsluha
tlacitek, jednim se pridava hodnota, dru-

(Prakticka elektronika -[3 07/2012)

hym ubira, treti tlacitko (nebo prepinac)
urcuje, zda se bude meénit aktivni Sifka
impulzu nebo perioda.

Treti ¢ast programu je volana jako pod-
program (viz dale) a stara se o zobrazeni
na LCD a také omezeni rozsahu obou
nastavovanych hodnot. ProtoZe se pracuje
s 2x vy$Sim kmitoctem, nez je zakladni,
musi se na celistvé desitky mikrosekund
hodnota prevést, stejné tak se prevadi
i perioda na ms. Konstanta kompenzuje
dobu, kterou mikrokontrolér stravi probéh-
nutim programem, o to krat&i musi byt
&ekani urcujici neaktivni éast periody. Po-
sledni kompenzace dorovnava periodu
podle Sifky aktivniho impulzu. Aritmetic-
ké operace se vyhodnocuji vZdy postup-
né zleva doprava, pifednost operaci mik-
rokontrolér nedodrzuje!

\ysledny generator generuje podle mé-
feni Sifku impulzu od 7 ps do 14 ms (zmé-

nou parametru mozno rozsifit do 300 ms)
a s periodou 4 ms az 2 s. V dalSim postu-
pu by bylo moZné predevsim zvétsit po-
hodli ovladani progresivni rychlosti béhu
autorepeatu, také by se tfeba mohly lépe
zarovnavat vypisované udaje, zazname-
navat do EEPROM naposledy nastavené
parametry, pfedélat zadavani hodnot na
cislicovy vstup z klavesnice PC, coz umi
Picaxe pfimo obsluhovat atd. | tak je mys-
lim vidét, Ze program pro pouZitelny ge-
nerator neni nijak dlouhy, a pokud jde jen
o napsani jednoho konkrétniho zdroje sig-
nalu bez dal§iho ovladani tlacitky a dis-
pleje, je to zaleZitost na tfi fadky a jednu
minutu. Je zkratka rychlejsi takovy gene-
rator napsat nez ho postavit. To nejprac-
néjsi je zajistit uZivatelsky komfort a uhla-
zeny projev na displeji.

(Pokracovani pfisté)
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Obr. 1.

Schéma zapojeni
vykonového zesilovace

nou stejné Ubytky napéti jako na kom-
binaci R9 + R17 za predpokladu, ze
plati R15=R16 = (R9 + R17)/2. Tato
napéti nastavi pracovni body vykono-
vych tranzistort do tfidy AB. Trimrem
R17 je mozné nastavit klidovy proud
vykonovych tranzistort, doporu¢ena
velikost je 100 mA. Vypnutim proudu
Q1 je mozné realizovat funkei MUTE —
— umléeni zesilovace. Proto neni re-
zistor R10 pfipojen pfimo na GND, ale
je vyveden na konektor K2. Spojenim
pint tohoto konektoru se uvede vyko-
novy stupen do chodu. Kfemikova dio-
da D1 je umisténa v tésné blizkosti
T4, ¢imZ teplotné kompenzuje pfe-
chod B-E tohoto tranzistoru.
Rezistory R13, R14 oddéluji neli-
nearni kapacitu hradel vykonovych
tranzistordl od budiée a tim pfispivajf

[I] 168 H2-1
s B e
== +78p/16
+33U
x2-2
F2 =
P 1888,/58
ca
188n
-
(£
-':} IRFP148@
R18
4R7 /21
YT OUT
L1 ¥1-1
Rig
a3 4n7/2u _GNO
IRFE148 =
- T
I
"3— 4n7 1kl GHl
c1@ X2-3
: I 10@n
N_MOS linear - —
il
AUDIO AMP Faa 1888,,/50
R|__‘12 -33u
I}
— L5 180 e
T t@en

ke stabilité tohoto stupné. Vykonové
tranzistory v tomto zapojeni, na roz-
dil od jinych konstrukei, nefunguji
pouze jako emitorové (spravné by asi
bylo sourcové) sledovace, ale zesiluji
také napétové. Diky tomu je cely vy-
konovy zesilovac sloZen ze tfech sy-
metrickych stupfili se znaénym zesi-
lenim naprazdno (nékolik desitek
tisic). Po zavedeni zpétné vazby re-
zistory R7, R6 je celkove napétove ze-
sileni nastaveno na 34 a takto silna
zpétna vazba vyrazneé zmensuje zkres-
leni zpUsobené nelinearitami pouZi-
tych souéastek. Zaroven zmensuje
vystupni impedanci zesilovace na
v domacich podminkach temér nemé-
fitelnou Groven. Kondenzator C2 opét
zlepsuje stabilitu zesilovace omeze-
nim zesileni na vysokych kmito¢tech
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a kondenzator C1 omezuje zesileni
pro stejnosmérnou slozku na 1.

LRC ¢len na vystupu zesilovace
tvofeny L1, R18, R19, C17 oddéluje
reaktancni impedanci reproduktoro-
vych soustav od smycky zpétné vaz-
by (zmensenim cinitele jakosti na
vysokych kmitoctech) a tim je zacho-
vana stabilita zesilovace i pfi znaéné
reaktanéni zatézi.

Vykonovy zesilovaé potfebuje ke
sve funkci 3 napajeci napéti. Dvé z nich
jsou 33 V symetricka kolem GND a jed-
no je pomocne +45V (33 + 12V z po-
mocneho zdroje) pro napajeni bu-
di¢e vykonovych tranzistort. Budié T5,
T6 vyzaduje zvétSené napajeci napéti
proto, aby obé pulviny vystupniho sig-
nalu limitovaly symetricky. Napéti Ug-s
pro plné otevieni Q2 je totiz asi & az
6V a v pfipadé, Ze source Q2 potfe-
bujeme ,dostat’ na potencial kladné
napajeci vétve, musime na hradlo pfi-
vést napéti o onéch 5 az 6 V vé&tsi.
Napajeci napéti jsou dodateéné filtro-
vana kondenzatory C12, C13 a C14.
Vykonové vétve jsou jistény rychlymi
tavnymi pojistkami F1 a F2.

Napajeci zdroj

Zdroj je zapojen standardnim zpu-
sobem, jeho schéma je na obr. 2. Byl
pouzit standardni toroidni transforma-
tor 2x 24 V/250 VA, ktery napaji oba
kanaly zesilovace. Sekundarni vinuti
Jsou pripojena na konektor X1. Napé-
ti je usmérnéno mustkem M1 a filtro-
vano &tverici elektrolytickych konden-
zatorl C1, C2, C9 a C11. Rezistory
R5 a R6 zajistuji minimalni predza-
téz zdroje a po vypnuti napajeni vybi-
ji filtracni kondenzatory. Dale je na
desce zdroje pomocny zdroj 12V

(Prakticka elektronika - [:{;] 07/2012)




Obr. 3 a 4. Deska s plosnymi spoji zesilovace (99 x 70 mm)
a rozmisténi soucastek na desce

,opfeny” o kladnou napajeci vétev.
Pomocné napéti neni tfeba stabilizo-
vat, ale mél jsem doma pouze trans-
formator se sekundarnim napétim
12 V, proto jsem pouZil stabilizator
101. Nestabilizované napéti tohoto
zdroje je vyvedeno na konektor K5 pro
napajeni napf. ventilatoru, kontrolky
zapnuti atd. Vystup zdroje je vyveden
na konektory X2 a X3, na které jsou
pfipojeny oba vykonové zesilovace.
Poslednim obvodem na desce
zdroje je obvod zajidtujici zpozdény
start. Ke konektoru K1, resp. K3 je
pfipojen konektor K2 levého, resp.
pravého vykonového zesilovaée. Po
zapnuti napajeciho napéti jsou tran-
zistory T1 a T2 rozepnuty, vykonove
zesilovace ztlumeny, ¢imz se zamezi
riznym ,pazvukim® v reproduktorech
béhem ustalovani pracovnich bodl
jednotlivych soucastek. Pfes diodu D1
Jje jednocestné usmérnéno napéti z vy-
konového transformatoru, jimz se na-
biji kondenzator C3. Pfes rezistor R1
je malym proudem nabijen zpozdova-
ci kondenzator C4. Po jeho nabiti na
asi 1,5V se oteviou tranzistory T1

(Prakticka elektronika - [ 07/2012)

a T2 a vykonove zesilovace jsou pfi-
praveny k provozu. Po vypnuti napa-
jeni zanikne okamZité stifidavé napéti
na anodé D1 a pfes rezistor R2 a dio-
du D2 se rychle vybije zpozdovaci C4.
Ke konektoru K4 je mozné pfipojit spi-
naci termostat, ktery bude hlidat tep-
lotu chladi¢l koncovych tranzistord.

Konstrukce

Zesilovat je vestavén ve skfini vy-
robené z hlinikovych desek, i kdyz je
toto feseni ponékud nakladnéjsi. Tato
konstrukce byla zvolena proto, aby
nebylo potfeba do skfiné vrtat Zadné
nevzhledné vétraci otvory. Bocnice
a tastecné cela skiin totiz funguji za-
rovef jako chladi¢e. Teplotni odpor ta-
kovych ,chladi¢i” je sice veliky a ne-
stacil by na dlouhodobé uchlazeni
zesilovace pfi plném sinusovém vy-
konu, ale hudebni signal ma velkou
dynamiku s efektivnim vykonem né-
kde mezi 1/10 az 1/8 maxima. | pfi
nékolikahodinovém velmi hlasitém
poslechu, kdy budil 4Q reprosousta-
vy v mistnosti o rozmérech télocvié-

ny, boénice dosahly teploty asi 50 °C.
Tloustka boénic je 10 mm, coz zaru-
tuje dostateénou tepelnou setrvac-
nost. Pfi buzeni harmonickym signa-
lem 1 kHz na vykon 70 W do umélé
zatéZze se na bocnicich dala bez pro-
blému udrzet ruka i po 1 minuté.

Dno skfiné je taktéz vyrobeno z hli-
nikové desky, tentokrat tloustky 5 mm.
Dno nese cely komplet - transforma-
tor, desku zdroje a bocnice s vykono-
vymi zesilovadi. Pfedni, horni a zadni
panel je vyroben z hlinikoveho plechu
tloustky 2 mm. Celkovy pohled na
zeslilovac je na doprovodnych fotogra-
fiich.

Zaveér

Jak jiz bylo fe€eno v Uvodu, cilem
tohoto ¢lanku bylo oZivit ponékud za-
pomenuté zapojeni nf zesilovace, kte-
ré ovéem ma velmi dobré parametry.
Snad jedina nectnost tohoto zapojeni
spoc&iva v tom, ze budi¢ snadno vel-
kym proudem otevie vykonove tran-
zistory, ale pomérné maly proud je
zavira (vybiji kapacitu hradla pfes re-
zistory R15, resp. R16). Proto pfi bu-
zeni zesilovaée harmonickym signa-
lem napf. 60 kHz na vystupni vykon
70 W zplsobi pfiény proud koncovy-
mi tranzistory pfepaleni pojistek v na-
pajecich vétvich. Tuto nectnost lze
odstranit konstrukci silngjsiho budice.
To ovSem jiZ nechavam na kaZdém
pfipadnem konstruktérovi. V akustic-
kém pasmu do 20 kHz je zesilovaé
schopen dodat piny sinusovy vykon
i se stavajicim buzenim.

Seznam soucastek

Zesilovaé, 1 kanal

R1, R4, R8 3,3 kQ, vel. 0207

R2, R3 47 kQ, vel. 0207

R5, R7 33 k€, vel. 0207

R6, R15, R16 1 k&, vel. 0207

RS9 220 Q, vel. 0207

R10 1,5 kQ/BW

R11 az R14 100 Q, vel. 0207

R17 500 Q, trimr S64Y

R18, R19 47 QI2W

CA1 100 pF/10 V, elektrolyticky

C2, C7,

£8, C11 22 pF, keramicky

C3 az Cg, C9,

C10, C16 100 nF, keramicky

C12, C14 1000 pF/50 V, elektrolyt.

C13 470 uF/16 V, elektrolyticky

C17 4.7 nF/1 kV, keramicky

Cc18, C19 470 nF, keramicky

D1 1N4148

DZ1 BZX85V12, Zenerova
dioda 12V

T1, T2, T3 BC639

T4, T5, T6  BC640

Q1 IRF540, TO220

Q2, Q3 IRFP140, TO-247

L1 viz obr. 7

F1. F2 F4A, pojistka 4 A rychla

KA1 PSH02-03P, vidlice - 3 piny

K2 PSH02-02P, vidlice - 2 piny
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Obr. 5aé6.
Deska s plosnymi
spoji napajeciho

zdroje pro zesilovac
(136 x 95 mm)
a osazenl desky
soucastkami

+45/+33/-33U

X1 KK-156-2
X2 KK-156-4

100 kQ, vel. 0207

x4
R2, R3, R4 10kQ, vel. 0207 [:E -
RS, R6 1kQ/5 W
c1, C2

CY, C11 10000 UF/50 V, elektrolyt.

C3 10 pF/63 V, elektrolyticky |
i —

100 pF/M0 V, elektrolyticky S |
Cc7 2 200 pF/25 V, elektrolyt. T“q_ [, _\
C8, C10 100 nF, keramicky Xt g - |
D1 1N4007
D2 1N4148 [ g
M1 KBPC.., diodovy mustek | |
M2 diodovy mustek DIL !
T, T2 BD681 LS 1. )
101 7812, TO-220 el
TR2 transformator 230/12 V,

T82/034

K1 az K5 PSH02-02P, vidlice - 2 piny
X1, X2, X3 KK-156-4
X4 KK-156-2

Obr. 7. Osazena deska koncového stupné zesilovace Obr. 8. Stereofonni zesilovac ve skfini
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TTL11A

4000W

Vysky: 4x 1,4" s 2,5" civkou
Stfedy: 3x 8" 5 2,5" civkou
Basy: 4x 8" s 2,5" civkou
DSP 96 kHz/32 bitl

KOMPAKTNI SYSTEM S NEKOMPROMISNIM ZVUKEM
Zvucit jednou kompaktni a nenapadnou

sestavou Siroké spektrum akci a prostorti

bylo vzdycky zvukaiskym snem. O mozZnosti TTS 2 6 - A

takovy apardt prosté postavit na zem,
zapnout a pak mu tfeba aZ od mixu urdit,
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DIGITALNI RiZENi SMEROVOSTI

32 bitovy DSP méa kromé dnes béZnych funkci na starosti takeé fizeni
vertikalniho vyzarovaciho diagramu zplisobem, jaky se pouziva

v modernich radarech, nezbytnou podminkou ovSem je, aby téméf
kazdy reproduktor mél svij viastni zesilovac, protoze kazdy jednotlivy
zdroj zvuku vyZaduje specificky signal. V TTL11A je téch zesilovaci
celkem sedm, osmy obsahuje TTS26-A. Nastaveni pfimo na zadnim
panelu je presto rychlé a prehledné, pokud vyuZijete RDNet, ziskate
navic osmipasmovy PEQ a kompletni monitoring provozu.
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ST T RSN 4 T: 541 240 240 « E: brno@prodance.cz

PRODANCE OSTRAVA
Vyzkumna 2 » 710 00 Ostrava
T: 596 613 259 « E: ostrava@prodance.cz

PRODANCE BRATISLAVA
Gercenova 6 » 851 01 Bratislava
T: 02 635 30 500  E: blava@prodance.cz

£
S
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www.prodance.cz



Sleva 20 %

0T230.100

® Vystup - zasuvka 230 V

® Chranén tavnou pojistkou

® Robustni kovové Sasi

Oddélovaci transformator OT230.100

® (0T230.100 je ur¢en pro oddéleni sitového napéti od pripojeného zafizeni
s maximalnim odbérem proudu 10 A.

8 172 ke

bez DPH
* pouze pro objednavky v mésici cervenci

SBL530 AC250K1D-S V130R50D Q130R50D

Stolni mikropéajeéka AC zdroj 0-250V / 1A DC zdroj 0-30V, 0-10A DC zdroj 0-30V, 0-20A

2699,- 9650,- 9800,- 18250,-

* vSechny ceny bez DPH

« DIAMETRAL

www.diametral.cz

Diametral spol. s r.o., Hrdoriovicka 178, 193 00 Praha 9 - Horni Poc¢ernice
tel./ fax 281 925 939 - 940, email: info@diametral.cz.



*% ZASILKOVA SLUZBA **

PRODEJ NA FAKTURU

#* TRADICNI KVALITNI SERVIS **

http://www.awv.cz

STATIOoOn "=
YANEN\YAYVENY.S

Vyhradm dlstrlbutor labogatormch zdro u

2]

STATRON
Specifikace /Typ|  2229.1 2229.2 2223.0(1) 2250.0
Vystupninapiti | 2x0-40V | 2x0-40V | 0-30V 0-40V
Vystupniproud | 2x0-2,54 | 2x0-254 0-25A 0-5A
Zvinéni 2 mV 2mV 2mV 2mV
Ukazatele U/1 analogové digitalni analog.(digit.) digitilni

SxVxH (mm)

260 x 140 x 230

260 x 140 x 230

140 x 120 x 260

260 x 140 x 200

Hmotnost

cea. 8,0 kg

cca. 8,0 kg

cea. 4,0 kg

cea.7,0 kg

Cena K& bez DPH

6 560,-

6 560,-

4019,

6294,

3250.1

Specifikace / Typ 3252.1 3254.1 3256.1
V¥stupni napéti 0-36V 0-36V 0-36V 0-36V
Vi¥stupni proud 0-7,5A 0-13A 0-22A 0-40A
ZvInéni 1 mV 1 mV 2mV 2mV

Ukazatele U/ digitalni digitalni digitalni digitalni

SxVxH (mm) | 372x 134 x 25.2 372 x 134 x 252 | 451 x134x 324 | 451 x 134 x 410
Hmotnost cea. 10,5 kg cea. 12,6 kg | cea. 198 kg cea. 31 kg
Cena KébezDPH| 11 781,- 12 474,- 21 655, 32 051,-

Specifikace/Typ|  3654.1 3654.3 3656.1 3656.3
Vistupni napiti 0- 30V 0-60V 0-30V 0-60V
Vystupniproud | (-33 A 0-16A 0-66A 0-33A
ZvInéni 6 mV S§mV 6 mV 8 mV

Ukazatele U/I digitalni digitalni digitalni digitalni

Sx\'xH.(mm}

445 x 134 x 320

445 x 134 x 320

445 x 134 x 410

445 x 134 x 410

Hmotnost

cea. 10,5 kg

cea. 10,5 kg

cea. 16 kg

cca. 16 kg

Cena K¢ bez DPHI

29 106,

29 106,-

51 629,-

51 629,-

specifikace/Typ|  3250.3 3250.4 3250.5 3250.6
Vystupni napiti 0-72V 0-150V 0-300V 0 - 600 V
Vystupni proud 0-25A 0-02A 0-01A 0-0,1A
ZvInini 1,2 mV 1.5 mV 2 mV 4 mV
Ukazatele U/1 digitalni digitalni digitalni digitalni
SxVxH (mm) | 372x134 x252 | 372 x 134 x252 JTi_x 134 x 252 | 372 x 134 x 252
Hmotnost cea, 10,5kg | cca. 10,5 kg cea, 10,5 kg cea. 10,5 kg
Cena Kébez DPH| 13 514,- 13 514,- 13 514,- 20 444,

Sidlo firmy:

AWV, ELEKTRO spol. s r.o.
tel: 382 213 756, 382 212 595

fax: 382 213 756, e-mail: awv@awv.cz

Zizkova 247, 397 01 Pisek

32271

Specifikace / Typ 3229.0 3224.1 3223.1
Vstupni napéti 1-80V 1-75V {jij'lﬁ;g 2,5-80V
Zatezovaci proud | max, 25 A max. 50 A max. 13 A max. 150 A
Kryti 1P 30 1P 30 1P 30 1P 30
Ukazatele UL digitalni digitalni digitdlni digitalni
Sx \r’xl-l_(mm] 245x135x 220 | 122 x276x 240 | 445x 134 x 450 | 445x 134 x 410
Hmotnost cca. 4.0 kg cea, 4,5 kg cea. 16 kg cca, 16 kg
Cena Kébez DPH| 9735 17 259, 48 840,- 49 896,-

Obchodni zastoupeni v Praze:
MICRONIX spol. s r.0.
tel: 241 441 383, fax: 241 441 384

e-mail: merici@micronix.cz

Antala Staska 32, 140 00 Praha 4

v

Obchodni zastoupeni na Slovensku:
BD SENSORS spol. s r.o.

tel: 055-7203112, fax: 055-7203118
e-mail: info@bdsensors.sk
Osloboditelov 60/A, 04001 Kogice



- GSMI=DIN3  Moderni GSM ovladani na DIN list

Firma FLAJZAR je znama piedeviim svym ucelenym
sortimentem GSM komunikatorii a pravé prichazi s
novym GSM ovladanim na DIN listu nové generace pod
typovym oznadenim GSM-DIN3,

S timto GSM zafizenim muzZete snadno ovladat topeni,
garazova vrata, Cerpadla, zavlazovani, restartovani serveru
a dalsi - to vie pohodiné pies vas mobilni telefon pomoci
SMS zprav nebo bezplatnym prozvonénim. Zafizeni
obsahuje i dva univerzalni vstupy pro pfipojeni
Cidel, senzor(i a kontaktll, po jejichz aktivaci
nebo zméné stavu vam odesle SMS a zavola.

Nastaveni zafizeni se provadi
jednoduse v PC pfipojenim pies
microUSB kabel, pomoci
bezplatného konfigura¢niho

| programu. Tento intuitivni
program obsahuje
pfehledného privodce
nastavenim. Konfigurace
je také mozna pomoci
SMS piikazl z vaseho i i
mobilniho telefonu. ’

GSM-DIN3 je
ur¢eno pro montaz
na DIN listu,
obsahuje dva
reléové vystupy

se spinacimi
kontakty 250V/5A
a dva galvanicky
oddélené alarmové vstupy.
Navic vstup pro pfipojeni
externiho teplotniho ¢idla s funkci
termostatu a teploméru - zasila tedy
informacni SMS pfi pfekro¢eni nebo
poklesu teploty pod nastavenou mez.

Priklady pouziti:

» pfi letnim parném dni si po cesté domu dalkové
zapnout klimatizaci nebo vyhfivani bazénu

- moznost ovladat garazové vrata a brany

« v zimnich mésicich si zapinat vytapéni domu

- signalizace nejrliznéjsich stav(l z externich ¢idel

Technické udaje:

= napajeci napéti: 230V/AC

= pracovni teplota: -20°C az +55°C

« rozsah méfeni teploty: -50°C az +125°C
+ kontakty relé: 2x max. 250V/5A

+ rozmeéry: 90x36x58mm (v x § x h)

« velmi pfizniva cena

¥ ivodce
zasiat stavove zpaEvy Systemovy cas. b = |,
W den 1[5 hod: (111 22052012124143 { emehronizovat, | ||
= Nastaveni heslal Il’
i dan sms |avad sarve Staré heslo |
734359013 || B |
A o @ tevibebo |
SR
4 tel. Zigo ] W Howvé pro ovéfeni :

" Sitel Zidle &

l 5telzm o)

Wstup 1 e R N L :

i taxtgms:  ALARM VSTUP 1 |zmenz tevu x| rhosms  RELE) el
[2themyoiz =) wouden. 02 prkazon: RELE1ZAP a
______ i Rl c_ancnra;

71 saproutrele [V blokace 15 prkaz off: RELE1VYP 00:00:30
VIR o o, “SNR ;
teud sz ALARM VSTUP [memsstou v hosms RELEZ By
(B emyoka v mozdec: 02 pekazom RELEZZAP 0 @
SR T casovac
] seprautrele ] biokace 15 prkaz off; RELEZVYP 00:00:30
EUROTEL ., [E3] sorosicz | PAposNo b (o] [ Utozit do zafizeni

Lze nakonfigurovat az 6 telefonnich cisel opravnénych
ovladat zafizeni. Ke kazdému cislu Ize nastavit rozdilna prava
pro ovladani. Diky pouziti moderniho spinaného zdroje ma
zafizeni minimalni spotfebu a vysokou spolehlivost.

Zafizeni je zélohovano inter-
nim Li-ion akumulatorem,
ktery zarucuje funkénost
GSM  dalkového ovladani
i pfi vypadku 230V. Po vypad-

ku hlavniho napajeciho napéti

vam bude zaslana informacni SMS.

Méte tak nad zafizenim stéle dohled
a vite, co se pravé déje.

Podrobné informace a navod
naleznete na www.flajzar.cz

Souhrn funkci a vlastnosti:

» 2x digitalni vstup (alarmové vstupy pro pfipojeni
¢idel a senzord)

< 2x releovy vystup max. 250V/5A (pro ovladani kotle,
Cerpadla, chlazeni atd.)

« 1x vstup teplotniho ¢idla (pro hlidani a méfeni
teploty)

» moznost nastavit vystupni relé do rezimu
termostatu (chlazeni, topeni,..)

« odeslani SMS zpravy po vypadku napajeciho
napéti, pfi prekroceni nastavené teploty, pfi aktivaci
nékterého vstupu

« konfigurace v PC nebo SMS pfikazy

« bezplatné aktualizace SW pfes internet

= ochrana heslem

= " FLAJZAR, s.r.0., Lidéfovice 151, Vnorovy, PSC696 61 on-line obchod: WWW.FLAJZAR.CZ ipi A
r LA —J Z A R tel.; +420 518628 596 | mob.: +420776 586 866 | fax.:+420518324 088 | e-mail: flajzar@flajzar.cz WRABI A DODAVA



MAC - samostatné modulatory AV-COFDM

MAC- jsou autonomni zafizeni slouzici k modulaci jednoho nebo ctyr AV signalu
do jednoho vystupniho DVB-T kanalu v TV pasmu. Zafizeni provadi v realném case
digitalizaci AV signall, komprimaci dle standardu MPEG2 a medulaci COFDM.
Vystupni signal je piné kompatibilni s normou DVB-T (EN 300 744).

Typickou aplikaci jsou informacni kanaly a modulace
signalu z DVD, kamer a jinych zdroji AV signalu,

- MAC-401 étyfvstupy DVB-T modulator
- MAC-HOME jednovstupy DVB-T modulator

- 1 nebo 4 video a stereo audio vstupy
5 a modulace MER: 35 dB MAC HOME, 38 dB MAC-401
PSI/S| tabulek
h.innel Numbt:n

- jeden RF COFDM DVB- T u;stup paaf‘n'
474-858 P1HL pro MAC HOME

antech

spol. sr.o.

ErA comPONENTS... . ..

KERAMICKE KONDENZATORY SMD
pro nejvyssi naroky

S = NOVACAP

KONDENZATORY PRO POVRCHOVOU MONTAZ
# standardni (16V, 25V, 50/63V, 100V, 200V, velikost 0603 - 2225)

% vysokonapétove (500V, 1kV, 2kV, 3kV, 4kV a 5kV; vel. 1206 - 8060}

# s nizkou indukénosti {16V az 100V, velikost 0805, 1206)

# pro velmi vysoké kmitodty (vysoké Q) (velikost 0603 - 1210)

# nizkoprofilové (tloustka 0,45 az 0,65 mm, 25 - 50V, vel, 0805 - 1210)

# 250Vac kondenzatory X1/Y2 a X2 (250Vac; X7R, velikost 2220}

% pfepétové ochranné kondenzatory Y3/X2 (250Vac; COG, velikost 1808)

# kondenzatory s diel. X8R pro teploty -55 az +150°C (az 200V; 0805 - 2225)
# kondenzétory TIP & RING pro telekom, Y3/X2 (250V; XTR, vel, 1812 - 2225)

EMI FILTRY PRO POVRCHOVOU MONTAZ

# tfivyvodové kondenzatory EMI 0,34 (100V; velikosti 0805, 1206)

# tiivyvodové kondenzatory EMI 24 (50V; velikosti 0BOS, 1806)

4 EMI kondenzétory pro symelricka vedeni - balanced line (vel. 0805 a 1206)
@ Cafitry 54 - typ SBSG (XTR, 50 - 500V velikost 5,25 x 3,2 mm)

# Canfitry 10A - typ SBSM (X7R, 50 - 500V, velikost 6,6 x 5,0 mm)

PRUCHODKOVE ODRUSOVACI FILTRY EMI

# sSiroky rozsah kapacit 10pF - 2,2uF aZ do 500V, stabilni a ultrastabilni
dielektrikum

¥ clekiricka konfigurace: C, L-C, T - flanek, T - &lanak

# riizna provedeni vE. metrickych zavitd, Sestihranné, kulaté i nizkoprofilove,
pajeci

MULTICIPOVE VICEVRSTVE KONDENZATORY

# vysoké kapacity (aZ 82uF) COG a X7R (50V - 5 kV), SMD, DIL apod.

KAPACITN| POLE, DISKOVE a VYVODOVE
KONDENZATORY

Vysoka kvalita a spolehlivost (certifikace podle ISO 9001, CECC a BS 9000),
MoZnost pfimych dodévek. Konstrukéni katalogy a katalogové listy jsou k dispozici.
Ceny na konkrétni typy soucastek sdélime na pozadani.

Michelska 12a, 14000 Praha 4 T: 241483138 F: 241481161

era@comp.cz

Rovnice 998/6, 691 41 Bfeclav, tel/fax. 519 374 090
e-mail: obchod@antech.cz, http://feshop.antech.cz

| =”.f= IKUSI

ELEHTRONOXE SOUEASTHY
il buceigiuceknane

= gUCEK Vjrobg zakézkovych

J ar ml Tellfax (05)4521 54 3%
Vranousmd sun BRHO

p\Oénf{Ch poju - dnostaé

- Oooustanmé
 loéne spaje de Casopisi AR PE KE Radio PLUS (KTE]
*DloSng Spoje Zakazkove -Jednosem,

Oboustramé  prokovenéhneprofovené

(médaky, cinovand, vrane, s nepéjiou maskou, s potskem)
* notoveni fmovjch predlon

*digtalizace plosnjeh spoj

* digtalizace datpro sropi viani

* vjroba ploSnjch spaji 2 hotovjch OPS, ke
Vjrobn poakiady

terim nejsou

Blizsi informace 0 vyrobe naleznete na www.bucek name

Vi




AEC ELEKTROTECHNIKA spol. s r.o.

Member of the Kathrein Group
AEC ELEKTROTECHNIKA, spal. s ro.

NoRoinichs0%0 2Pt g SR THIREIN )

Fax:  +420 241710 003

E-mail: info@aec-eltech.cz Antennen - Electronic
2 < 7 : o INDGOR

» Automatické nastaveni antény
na pozadovany satelit.

» HD pfijima¢ s HDMI vystupem a Fa
externim IR ¢idlem pro skrytou '

| montaz v interiéru.
| » Napéjeni 12 V! % e

» Take v provedenipro2 TV s
rychlej$im nastavenim pomaci
GPS(model CAP910).

. _ |

|‘ HDS 910 - sada piijimaée a pozicionéru i
» Je uréena pro prestavbu starSich systému CAP pro Eomail avelmalidavelaiek

piijem satelitniho digitainiho TV i HDTV vysilani. Telefon: +421-57-7682825, Fax: +421-57-7580460

» Obsahuje HDTV satelitni pfijima¢ UFS940sw
a pozicionér HDS900.

» HDS900 umozni
spolupraci nového
| pfijimade se star8imi
servojednotkami.

PsV ELEKTRONIC

spol. 8 r.o.
Nad Rybnikem 589
19012 Praha 9 - Dolni Pocernice

Internetovy obchod na[eznete na:
http://obchod.aec-eltech.eu/

d 3 LU £IESEE 7201,

je nastaveni VINUTE DILY PRO ELEKTRONIKU

Samonosné a tvarove civky

Antenni spékané civky

Zakaznicke vinuté dily

Mgficl civky a senzory

Transformétory a tumivky do spinanych zdrojl
SMD tlumivky a prevodniky

Toroidni sitove transformatory a tlumivky

MECHANIKA NEJEN PRO ELEKTRONIKU
Nastroje a pfipravky pro elekirovyrobu
Elektroerozivni dratové fezani a hlouben
Konvencni brouseni na plocho, na kulato a tvarove
CNC soustruzeni do praméru 41 mm
Provozovna 33544 Kasejovice 389
telefon: 0420371595412, fax: 0420371595280

e-mail: pvelektronic@pvelektronic.com
http://www.pvelekironic.com

| Soupis potfebnych komponent: [
» Anténa BAS60 .
» StoZarek HDM140 nebo 141
| » Prijimac UFS940sw
» Cidlo naklonu HDZ60

WA

WWW.AEC-ELTECH.CZ

Vil



€cn  Velky letni VYPRODEJ néfad

' ® R
Akee plati od 1. 7. do 31. 7. 2012, nebo do vyprodanf zésob. od VVFObCe PfOSK!t

g slevaal £ slevaar ™y
t O . 28%

1 6 rliznych modeld
Jiz od 1'%

62 riznych modeld
jiz od U, =

Klesté

Krimpovaci kleste

slevaa? i N X ' £ slevaaz "

8 riiznych modeld
jiZ od £dp™

sleva aZ

1 7 riznych model(
jiZ od e

6 riznych modelt

jiz od 450,- 4

sleva az

(38%

4 slevaa?

52 riiznych modeli

— 31 rlznych modelt
jizod £ ,=

jiz od 44, =

§r0uhovékv

Kompletni nabidku naleznete na www.gme.cz.

7 rliznych modeld
jizod e

You
Najdete nés také na:

lidajd vyhrazena.



90 zdrojui za 90% ceny

Zdroje MEAN WELL vynikaji nepfebernym mnozstvim vykonovych
fad, riznymi typy zapouzdfeni, svou vysokou kvalitou a dlouhou Zivot-
nostl. MEAN WELL nabizi modulové zdroje s plechovym zakrytova-
nim, modely bez krytu, zapouzdfené zdroje s vySSim krytim uréené pro
venkovni poufiti, zdroje urcené pro napajeni vykonovych LED skon-
stantnim vystupnim proudem a zdroje urfené k montazi na DIN listu.

Kompletni nabidku naleznete na www.gme.cz.

Nekteré modely téchto zdrojl nabizeji také specidlni funkce jako inte-
grované nabijecky akumulétord, nebo vice vystupl s riznymi Urovné-
mi napdjeni. V sortimentu GM electronic naleznete vice nez 150 typl
zdroji MEAN WELL a dalsi modely do sortimentu stale pribyvaji.
Nyni Vam nabizime 90 vybranych modeld s 10% slevou.

® Praha: Thamova 15, 186 00 Praha 8, e-mail; praha.malocbchod@gme.cz Plzeii: Korandova 4, 301 00 Plzefi, e-mail: plzen.maloobchod@gme cz
Brno: Kolisté 67a, 602 00 Brno, e-mail: brno.maloobchod@gme.cz Bratislava: Miynské Nivy 58, 821 05 Bratislava,
ELECTRONIC Ostrava: Dlouha 1485/8, 702 00 Ostrava, e-mail: ostrava.malogbchod@gme.cz e-mail: bratislava@gme sk

Hradec Kralové: OC Atrium, Duke!ska tfida 1713/7, 500 02 Hradec Kralové,

WWW.gme.cz e-mail: hradec.maloobchod@gme.cz

Infolinka: 226 535 111
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Staré triky Neprehledny
vyrobc... W 4 e-shop

Na co si dat T = 2
blikajicich slev?

Jak vybrat na ozvuceni " N E !

ozvuceni?

® : ®
DEXON ™ g DEXON

A&A, vyroba, obchod a servis, s.r.o.
739 47 Kozlovice 587, tif./fax: 558697697 A&A

www krabicky.cz

ol TS

Prevodniky ETHERNET - RS232/422/485 Prevodniky USB - RS232/485/422 Prevodniky a opakovace linek

Riizna provedani, snadné poLiiti, nizkd cena [prevodnik, "Chybi Vam sériovy part?” RS232 | RS485/422
wehavy server, FTP server, ... ), zakazkow software B&zné i primyslové provedeni, galvanické Galvanické oddgleni, prepétova ochrana,
oddéleni, pienos viech signall, virtuélni driver rlizna provedeni, wsoka spolehlivost

Optickeé oddéleni a prodlouzeni RS232

Ly, Teploméry Méfici moduly DRAK
E)g S wystupy 3232 /485, USB, Ethernet AD prevodnik 010V, 4-20 mA, vystup Ethernst,  1/0 moduly pro RS232/485 /422,
papOUCh * [IP teplomér). Méfeni piimo ve "C. USB, RAS232/485. Nové rychlé provedeni. USB, Ethernet

pAPOUCH Elektronické aplikace dle Vasich poZadavku - www. papouch.com
8.0 Strasnicka 1a, Praha 10, tel. 267 314 267-9, 602 379 954

E e ' BS HCOUS:'TIC' CZ, s.ro., Brno-CZ
On-line obchod zaméfeny na I‘s ACOUMC tel.: 00420 541 633 797

Aiani i i : AN BS ACOUSTIC, s.r.o., RadoSovce - SK
pajeni, antistatiku a davkovani fal Golal aalsst ehiis P

esdshop.cz [ oy wmmumin

\

5 intemetovy ohchiod OZVUCOVACITEGHNIKA
Kazdy tyden nova specialni nabidka s 10% slevou! CAR-HIFI-PROFESSIONAL SOU

Po - Pa: 8:00 - 16:00

INFOLINKA Wwwesdshoncz Il Wy BSacoustic.sk

obchod@esdshop.cz

© 607 100 687 ll_lllll_ll. GIIIIS“G.I}Z




JD&VDs.ro.
Mecovska 378/3

Wmws | LEVNE OSAZOVANI
mawiz | A PAJENI SMD a THT

‘Nabizime:
| feritoveé hrnicky | ® Osazovéni iz od Tks
feritové trubicky | @ Zajistime vyrobu fablony pro nondieni pajec pasty
| feritové tycky g @ Véfginu SMD R,C,D,T velikosti 0503, 0805, 1206 méme skladem
| zavitova jadra b b @ Bezolovnaté i olownaié pajeni
| dvouotvorova jadra Obghodu]eme L] Ind_r?u technologldiu omezeni dt_asky
| RM-jadra s vyrobky firem: ® Studi vikres osazeni s hodnotami soucdstek
{ E-jadra o Pramet Sumperk @ Cenu si snadno spotitate sami podle jednoduché tabulky v Excelu
| ETD-4dra s
i EC jadra Maximalni osazovaci rychlost az 3000 soutastek/hodinu
i EF jédra Eﬂr;‘:;?;t;::me Maximélni velikest osazovené desky 343 x 560 mm
_i4 Prasnost osazovani 0,025 mm
| > }.a]dra Kolektor Magma Rozlizeni 0,002 mm a p# 02 0,025 mm umozAuji ani viech
: U_-]adra Micrometal SMT s.uuous‘ek véeiné diskrétnich, SD}C PLCC o QIFP Podpnruje
| |-jadra Miles Platts i i fine-pitch istek of do rozteée vjvodi 0,381 mm
I toroidy, lies Fla Moinosl pouiivani soucdstek bolenjch v paskach, tycich, volng syponych > g1 | Db\.l'OdD\I'|
e 1 i nebo v platech
. kosticky, o Neirment souldsth 12 osazovat 0402, nejverti sousdstia wi BeeProg? extrémne rychly univerzainy programétor|
| spony, aj. ol -& | rozméry 35 mm x 35 mm | BeeProg+ velmi rychly univerzalny programator
o & ) | dudlne pripojenie k PC: USB port / printer port

moznosf ndsobného programovania pripojenim ,
acerych programatorov k ]Bdl‘lEmU PC |
| @ konektor pre ISP ® zénuk |

| Z&Kiadn( sortiment . '
rezistor(i, kondenzatort u i

polovodi&y, konektord, ...

{
BeeH‘vezot‘ EXTREMMNE RYCHLY I
MULTI PROGRAMATOR| |
® 48 univerzalnych pin-driverov, nie su potrebne|
adaptéry pre obvody v puzdrach DIL

® pripojenie k PC - USB port

® zaruka - 3 roky

® podpora ISP

KONEKTORY - BRNO, s.r.o0.
Musilova 1, 614 00 BRNO
tel. + fax: 541 212 577
www: konektor.cz
e-mail: brno@konektor.cz INPTuteonenicsscn TLTR Brinn T wewkpa.cz

www.aradio.cz
inzerce@aradio.cz

| UNIVERZALNY PROGRAMATOR
! smaﬂprﬁ U s maznostol ISP
ll vykonny a rychly univerzainy %
{programator

e pripojitelnost k PC:

ELTIP s.r.o0., elektrosoucastky S oy E—

PLCC, LCC, SDIP,
S0IC, SOP, PSOP,

; SSOP, TSOP,
Velkoobchod, maloobchod, zasilkova sluzba e
’ . VQFF, GFN, MLF,
Bulharska 961, 530 03 Pardubice BGA EBGA,
TEL: 466 611 112, 466 657 688, FAX: 466 657 323 Egg}?ﬁfp"
eltip@eltip.cz, www.eltip.cz g3 do 16
L7805CV STT0220 4 3,90 /50ks L7805ABV TO220 & 4,90/50ks
PC817 Sharp a 2,90/50ks CR2032 Panasonic & 9,50/50ks
Relé Schrack RT 424 012, 024 (2x8A) 12, 24 V DC 4 39,-/20ks
Relé Schrack RT 314 012, 024 (1x16A) 24V DC 4 39,-/20ks
Relé Schrack RT 314, 424 730 (1x16A, 2x8A) 230V AC 3 69,-/20ks

Aktualni ceny dalsich soucastek sdélime na poptavku emailem, faxem.

Distribuce ENIKA, LINEAR TECHNOLOGY, SUNON, WAGO ATD.
Pro obdrieni cen z tohoto inzeratu uvadajte Cen\/ beZ DPH

na objednavkach kod SPEC.NAB.04/2011

Xl



motné obloZeni
pristrojové nozky
igitdlnim eloxovénim,
nim a YAG laserem

Specidlni zékaznické barvy a

~ zpracovéni na préni

Vice se dozvite zde:
www.fischerelektronik.cz

Fischer Elektronik GmbH & CO. KG
. 9ESK] REPUBLIKA
| 39002 Tbor, BydlinskEho 2964
Tel. 00 420 - 382/ 5210 70
" Fax 00420-382/521025
" mohil: 00 420 - 602/ 486 335
! :'3_.§i§_frib_une@ﬁ'schem|e_ktmnik.cz

OPTOELEKTRONICKA |

CIDLA A ZAVORY

1 INFRA ZAVORY 15m
REFLEX. ZAVORY 5m

DIFUZNIi CIDLA 1,2m
INDUKCNIi CIDLA 6 mm

PROGRAMOVATELNA CIDLA A ZAVORY |

PouZiti: kontrola osob, predmétu,
rozméru, ochrana objektu

REHABILITACNI A MASAZNI PRISTROJE B
C E I_FA-SIIB R e-friail: ar@elfa.cz
o http: www. elfa. cz

Reéice 22
388 01 BLATNA tel. fax 383 423652 |

Prodej elektronickych
meéricich pristroju.
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Elex - Kfrenova 12
Brno 60200
Tel/fax 543255252/1
www.elexbrno.cz
elex@elexbrno.cz
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Vzhuru na Mars!
Reaktivace

Spole¢nost TME vZdy podporovala
nove technologie a se zajmem sleduje
jejich vyvoj. Stali jsme se sponzorem
Skarabea, martanského robota a jeho
autorl - studentl Varsavskeé technické
univerzity a élent Mars Society Pol-
ska, ktefi jako jedini evropsti zastup-
ci postoupili do mezinarodni soutéze
martanskych robotickych vozitek Uni-
versity Rover Challange 2009. Tato
soutéz se konala ve Spojenych statech
americkych na pousti ve staté Utah.

Proto jsme take ani na okamzik
nevahali, kdyz nas oslovil torunsky
technologicka startup ABM Space
Education za uc¢asti doktorandd Uni-
verzity Mikulase Kopernika s zadosti
o podporu expedice do rakouského
pohofi Dachstein, kde se ve dnech
17 dubna az 1. kvétna konaly terénni
testy martanskych robotickych vozi-
tek. Testy byly provedeny ve tfech
peclive vybranych mistech v Ledové a
Mamuti jeskyni, které se nachazeji na

X

uzemi pfirodni rezervace pod spravou
UNESCO. Organizatorem akce je Aus-
trian Space Forum, organizace, kie-
ra jiz fadu let pracuje na vyzkumném
programu zaméfenem na vybaveni
pro pruzkum Marsu, planet a extrém-
niho prostredi. Testd se kromé pol-
skych zastupcl zGéastnilo devét tyma
z Rakouska, Francie a USA.

Ve vozitku ABM SE (Magma Whi-
te), ktery zastupoval Polsko, byl insta-
lovan prototypovy georadar WISDOM,
ktery vyvijeji francouzsti védci. Toto
zafizeni je urCeno pro vozitko EXO-
MARS, které bude vyslano na martan-
skou misi ESA, naplanovanou na rok
2018. Radar je testovan na mnoha
mistech na zemi, tzv. martanskych
analozich, kde existuje moznost plné
simulace podminek na Marsu.

Ucast v misi je neopakovatelnou
pfileZitosti pro ziskani mnoha zaji-
mavych informaci, navazani kontakti
s jinymi nad$enci a mozZnosti setkat
se s nejmodernéj$imi technologiemi,
predstavit své vybaveni a podélit se
o své zkuSenosti. B&hem testl probéh-
la fada experimentl a testy nejnovéjsi
verze vesmirného skafandru Auoda.X.
Ovéfovany byly také technologie spo-
jeni a dalkového ovladani. Technolo-
gie WISDOM muze poslouzit nejen
pfi martanskych misich, ale i mimo
vesmirny vyzkum. Cela expedice byla
pfenasena pfes internet.

Firma TME je jednim ze sponzort
expedice Dachstein.




OBJEDNAVKA PRO CESKOU REPUBLIKU

Zajistéte si predplatné u nasi firmy AMARO a ziskate az dvé ¢isla PE-AR zdarmal!!!
Spolu s predplatnym navic ziskavate vyraznou slevu na nakup CD ROM a DVD

Titul

Predplatné 12 Cisel

Predplatné 6 isel

Objednvku od &

Mnozstvi

Prakticka elektronika - Amatérské Radio

756,-- K¢

378,-- K&

Tituly prosim zasilat na adresu:

Prijmeni

| am. 30, 120 00 Praha 2, tel.fax: 257 317 313; e-mail: odbyt@aradio.cz }
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Titul

Mnozstvi

Cena pro nase

predplatitele

Mnozstvi

CD ROM AR 1996 - 98

220, K¢

220,-- K&

CD ROM PE a KE rocnik 1996, 1997, 1998

po 290,-- K&

po 170,-- Ké

CD ROM roénik 1999, 2000, 2001, 2002

po 350,-- K¢

po 220,-- K&

CD ROM roénik 2003, 2004, 2005, 2006

po 350,-- K¢

po 220,-- Ké

CD ROM roénik 2007, 2008, 2009

350, K&

220,-- Ké

CD ROM roénik 2010

350,-- K&

220,-- Ké

CD ROM roénik 2011 (od 1. 3. 2012)

350,-- K&

220,-- K&

DVD 1945 - 1951 + 1996 - 2010

1250,-- K&

850,-- Ké

DVD AR rocniky 1952 - 1995

1650,-- KC

1150,-- Ké

Tituly prosim zasilat na adresu:

Prijmeni

Amaro spol. s . 0., Karlovo

&
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ELECTRONIC

...elektronika, kterou znate

ARDUINO v sortimentu GM electronic

Diky stale stoupajici oblibé vyvojovych kith pro praci s mikrokontroléry jsme se rozhodli zavést do naseho sortimentu
populadmi a celosvétové rozsifené feSeni ARDUINO. Tento vyvojovy systém s sebou piinasi nékolik zakladnich vyvojo-
vych modulti s rliiznymi mikroprocesory vyrobce ATMEL, které obsahuiji viastni bootloader a programuji se pomoci open-
-source vyvojového software. Kromé modull s mikrokontroléry tento systém nabizi také fadu rozsifujicich modulu, které
umoznuji ttmeér libovolné vyuZiti ARDUINA nejen pro vyuku elektroniky a programovani, ale také k tvorbé sofistikovanych
mikroprocesorovych feSeni. V tomto &lanku bychom Vam radi predstavili zakladni moduly, které naleznete v sortimentu
GM electronic a jejichZ nabidka se bude postupem ¢asu stale rozristat.

ARDUINO Uno (kéd: 772-008) je
zakladni mikrokontrolérova vyvojo-
va deska zalozena na ATmega328.
Deska obsahuje 14 digitalnich vstup-
nich/vystupnich pinu (z toho mize byt
6 pouzito jako vystupy PWM), 6 analo-
govych vstupl, 16MHz krystal, pfipo-
jeni pomoci USB, napajeci konektor,
ICSP rozhrani a resetovaci tlacitko.
Obsahuje vie potfebné k provozu mi-
krokontroléru, jednoduse jej pfipojite
k pocitaci pomoci USB kabelu a mu-
zete zacit pohodIné programovat.

Zakladni parametry:

MCU: ATmega328
Pracovni napéti: 5V
Vstupni napéti: 7-12V
/0 piny: 14 (6x PWM)

Analog. vstupy: 6

DC proud/ pin: 40mA
Flash pamét: 32KB
SRAM: 2KB
EEPROM: 1KB
Krystal: 16MHz

ARDUINO Mega 2560 (kod: 772-006)
je vyvojova deska zalozena na ATme-
ga2560. Ma 54 digitalnich vstupnich/
vystupnich pint (z toho je 14 pouzi-
telnych jako vystupy PWM), 16 ana-
logovych vstupd, 4 UART, 16MHz
krystalovy oscilator, pfipojeni pomo-
ci USB, napajeci konektor, konektor
ICSP, a resetovaci tladitko. Obsahuje
vée potfebné k podpofe mikrokont-
roléru—staci jednoduse pripaojit k po-
¢itaci pomoci USB kabelu a muzete
zacit.Mega je kompatibilni s vétSinou
periferii uréenych pro Arduino Duemi-
lanove nebo Diecimila.

ARDUING  fm

Zakladni parametry:

MCU: ATmega2560
Pracovni napéti: 5V
Vstupni napéti: 7-12V
/O piny: 54 (14x PWM)
Analog. vstupy: 16

DC proud / pin: 40mA
Flash pamét: 256KB
SRAM: 8KB
EEPROM: 4KB
Krystal: 16MHz

XV

ARDUINO ADK (kod: 772-007) je
vyvojova deska zalozena na ATme-
ga2560 a je téemer shodna s pred-
chozim modelem. Oproti kitu Arduino
Mega 2560 ma navic rozhrani USB
host pro pripojeni s telefony Android
zalozené na MAX3421e. Deska ob-
sahuje 54 digitélnich vstupl/vystupt
(z toho je 14 pouzitelnych jako vystu-
py PWM), 16 analogovych vstup(,
4 UARTy, 16MHz krystalovy oscilator,
rozhrani USB, napajeci konektor, ko-
nektor ICSP a resetovaci tlacitko.

Zakladni parametry:

MCU: ATmega2560
Pracovni napéti: 5V
Vstupni napéti: 7-12V
USB host rozhrani
11O piny: 54 (14x PWM)
Analog. vstupy: 16

DC proud / pin:  40mA
Flash pamét: 256KB
SRAM: 8KB
EEPROM: 4KB
Krystal: 16MHz



ARDUINO Ethernet Shield (kod:
772-009) — pfipojte Vase ARDUINO
kinternetu bé&hem nékolika minut.
Staci jen pripojit tento modul k Vasi
desce Arduino, pfipojit ho k Vasi siti
RJ45 kabelem (neni soucasti dodav-
ky) a dodrzet nékolik jednoduchych
pokynu k zahajeni fizeni Vaseho sve-
ta pfes internet. Jako vzdy je kazdy
prvek platformy — hardware, software
adokumentace - volné dostupny
a open-source.

Zakladni parametry:

MCU: ATmega328
Pracovni napéti: 5V
Vstupni napéti: 7-12V
IO piny: 14 (6x PWM)
Analog. vstupy: 6
DC proud/ pin: 40mA
Flash pamét: 32KB
SRAM: 2KB
EEPROM: 1KB
Krystal: 16MHz

ARDUINO Motor Shield (kod: 772-003)
je zaloZen na L298, coz je dualni most
pro fizeni zatézi, jako jsou relé, sole-
noidy, DC a krokoveé motory. To Vam
umozni fidit dva DC motory spomoci
desek Arduino a fidit rychlost a smér
kazdého z nich samostatné. Mlzete
také mérit proudy tekouci motory.

ki

il
Q +420 226535111,

Pracovni napéti: 5V-12V
Motorovy driver: L298P pro 2x DC
motory nebo 1 krokovy motor

Max. proud: 2A na kanal nebo 4A cel-
kové (s externim zdrojem napajeni).

USB Serial Light Adapter (kod: 772-004);
tato deska pfevadi rozhrani USB na
5V sériové TX a RX kanaly, které
lze pfipojit pfimo k ARDUINO Mini,
ARDUINO Ethernet nebo jinym mik-
rokontrolérim, a tim jim umozni ko-
munikovat s pocitatem. Je vybaven
AtmegaBU2 naprogramovanym jako
USB-sériovy pfevodnik.

USBISERTAL LIGHT

Arduino Proto Shield (kod: 772-002)
je uréen pro tvorbu vlastniho pfi-
slugenstvi k vyvojovym kitim AR-
DUINO.

Nahradni MCU ATMEL MEGA328
(kod: 772-010) s bootloaderem pro
ARDUINO UNO - v pfipadé poskoze-
ni puvodniho mikrokontroléru na kitu
ARDUINO UNO jej mlzete snadno
nahradit. MCU jiz obsahuje ARDUINO
bootloader.

Vyukova kniha ARDUINO - Getting

started with Arduino, 2nd Edition

- anglicky (kéd: 772-012) — kniha je

uvodem pro praci s Arduinem — nabizi

spoustu napadu na projekty a pomuze

Vam s nimi pracovat.

Obsah publikace:

1| Popis hardware a software Ardui-
no a vyvojového prostiedi.

2 | Uvod do zaklad( elektroniky.

3 | Uvod do prototipovani na nepaiji-
vem poli.

4 | Uvod do kresleni elektronickych
schémat.

Zacatek s ARDUINEM je s touto publi-

kaci velmi snadny!

Arduino predstavuje idealni moznost
pro snadnou vyuku zakladu progra-
movani, se kterou se da zacit v kaz-
dém véku. Diky nepfebernému mnoz-
stvi pfisluSenstvi a mozZnosti kity dale
rozSifovat jsou mozZnosti ARDUINA
témér nevycerpatelné. Mizete snad-
no fidit LCD displeje, DC a krokové
motory, inkrementalni spinace a mno-
ho dalsich. Specializované modely
jako napfiklad ARDUINO ADK navic
umoznuji vyvoj zafizeni spolupracu-
jicich s dalSimi zafizenimi, napriklad
mobilnimi telefony, diky USB host roz-
hrani. Vétsina kitu je programovatelna
pfimo pomoci USB rozhrani (staci
Vam k tomu pouze mini USB kabel),
pfipadné pomoci RS232 rozhrani pro-
stfednictvim RS232/USB prevodniku.

Praha: Thamova 15, 186 00 Praha 8, e-mail: praha.maloobchod@gme cz

Brno: Kolisté 67a, 602 00 Brno, e-mail: brno.maloobchod@gme.cz
Ostrava: Dlouha 1485/8, 702 00 Ostrava, e-mail: ostrava.maloobchod@gme.cz
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Hradec Kralove: OC Atrium, Dukelska tfida 1713/7, 500 02 Hradec Krélove,
e-mail: hradec.maloohchod@gme cz

Plzeit: Korandova 4, 301 00 Plzef, e-mail: plzen.maloobchod@gme cz
Bratislava: Mlynské Nivy 58, 821 05 Bratislava, e-mail; maloobchod@gme.sk



Xprotolab —
— Sikovny trpaslik

Ing. Michal Cerny

(Dokonceni)

V prvni casti jsme si predstavili modul Xprotolab americké firmy Ga-
botronics. V této ¢asti budou popsany dalsi funkce pfistroje.

Dvojity voltmetr

V rezimu méfeni napéti se v pravém
hornim rohu displeje ukazuje udaj casove
zakladny 10 ms/d, coZ ziejmé vypovida
o vzorkovacim kmitoétu, ktery je v tomto
rezimu pouzit. Ciselné udaje jsou vypiso-
vany na tfi (pfipadné dvé) desetinna mis-
ta vétsim pismem a jsou dobfe Citelné.
MuzZeme nechat vyhodnotit prumérné
(stejnosmérné) napéti nebo mezivrchalo-
vé napéti signalu. Modul neméfi efektivni
hodnotu, ale jinak je velmi dobfe pouZitel-
ny i jako nf voltmetr.

Pod zobrazenim napéti se ukazuje mi-
niaturizovany prubéh signalu, na némz se
da v hrubych obrysech poznat, jaky cha-
rakter ma signal, ktery pravé méfime. Pfi
plynulé zméné amplitudy signalu je vidét,
jak zobrazeni ,pfefazuje” rozsahy. Kdyz
jsem zkousel pfesnost méfeni, v rozsahu
+15 V se (daj neliSil od 4mistného DVIM
o vice nez 0,2 V, coz je myslim docela
slugny vysledek.

Méfi¢ kmitoctu

Dvojity méfic frekvence vyuziva stej-
né jako voltmetr vstupy osciloskopu a je-
jich moznosti. Na velmi nizké kmitocty
nereaguje, mezi 10 a 50 Hz je méfeni jes-
té dost nepiesné, ale od 50 Hz do 400 kHz
funguje vyborneé, pri vyssich kmitoctech
zacina ukazovat nesmysiné hodnoty.
Vzhledem k tomu, Ze hodiny procesoru
jsou Fizeny krystalem 16 MHz, je pfes-
nost a stabilita méfeni kmitoctu velmi dob-
ra a zobrazovana Gtyfi platna mista odpo-
vidaji. Amplituda signalu na vstupu staci
asi 35 mV (Ugs), coz odpovida mezivrcho-
lovému napéti kolem 80 mV, tedy jeden
dilek nejcitlivéjSiho rozsahu osciloskopu.

CHi 13 CHZ

3.480 4
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Obr. 18. Rezim ¢itace

(Prakticka elektronika - [Y3107/2012)

Generator signalu

Generator tvarovych kmita vyuZiva DA
pfevodnik procesoru a je oddélen, respek-
tive zesilen OZ TLO64, analogovy stupen
ma $ifku pasma 44 kHz. Vystup pracuje
s vyuzitim DMA a pienasi osmibitové vzor-
ky s frekvenci aZ 1 MHz, takZe z hlediska
uzivatele bézi prakticky soub&zné a ne-
zavisle na jiné ¢innosti pfistroje, zkratka
na pozadi. Vybrat si muzeme ze ffi za-
kladnich a obvyklych prubéhu signalu:
sinu, trojuhelniku a obdélniku. Kromé toho
je k dispozici jesté ctvrty, uZivatelsky pru-
béh, ktery je v zakladni verzi exponenci-
alni, ale pfi propojeni s PC se muze tento
prubéh vyménit podle pfani uZivatele.
\zorky vin jsou ulozeny v bufferu dlouhém
256 bytu,

Kromé typu kfivky muZeme samoziej-
mé nastavit amplitudu, a to prakticky od
nuly (31 mV) do 4 V. Kmitocet se voli bud
rychle ve skocich mezi hodnotami 10 kHz,
1 kHz, 100 Hz, 29 Hz a 4,2 Hz, nebo jem-
né v drobnych krocich. Zapneme-li rozmi-
tani, odvozuje si meze kmitoétu pfistroj
sam podle frekvence vzorkovani. Stfidu lze
rychle pfepnout mezi hodnotami 0, 50 a
100 %, pfipadné jemné nastavit pfiblizné
po 0,3 %, stejné tak stejnosmérny ofset se
vybira z hodnot-1; -0,5;0; 0,5a 1 V nebo
se jemné dostavuje dvéma tlacitky.

Pfi nizkych kmitoétech je tvar viny zjev-
né stupriovity, ale to je nectnost vétsiny
jednoduchych generatoru s digitalni syn-
tézou. Prubéhy jinak vypadaji velmi dob-
fe zhruba do 10 kHz, vys uZ sice praktic-
ky mizi stupriovitost, ale také se vyraznéji
projevuje omezeni kmitoétu na hranach
a mirné se zmensuje i amplituda.

Ptikladem toho, co Ize s moZnostmi
Xprotolabu délat, je zobrazeni rezonance

Obr. 19. Zobrazeni trojuhelnikového
signalu z vlastniho generatoru

FREG+

Obr. 20. ,Pulsinus® z vlastniho generatoru

paralelniho LC obvodu. Na obvodu napa-
jeném pres sériovy rezistor z vystupu
vlastniho generatoru se méfi Spickové
napéti osciloskopem pfepnutym do poma-
leho béhu, ktery odpovida rychlosti roz-
mitani generatoru. Nastavenim nekonec-
ného dosvitu se pomalu vykresli kfivka
napéti zachycujici rezonanci. Odmérova-
cimi pravitky pak jde odecist rezonancéni
kmito&et nebo interval, v némz se nacha-
zeji pro urcity vzestup amplitudy signalu,
a z toho pak urcit jakost obvodu.

Zdroj

Xprotolab se muze napajet dvéma za-
kladnimi zpusoby, bud po pfipojeni k PC
napétim 5,0 V z USB konektoru, nebo
z vnéjsiho zdroje 5V, jeho vlastni spotfe-
ba se pohybuje kolem 60 mA. Vnitfné
modul pouZiva i napéti -5V generované
ménicem TPS60403, toto napéti je vyve-
deno na konektor a muze byt pouzito
k napajeni vnéjsich obvodu, dostupny
odbér je asi do 50 mA. Vlastni mikrokon-
trolér Xprotolabu se napaji napétim
3,3V ze stabilizatoru AP7333-33 a take
toto napéti je vyvedené a pouzitelné, sne-
se odbér az 200 mA, ale to je opravdu ma-
ximum. Modul je celkové lépe pfizpuso-
beny pro pokusy s ffivoltovou logikou,
kterou muze jednoduse napajet a soucas-
né i zobrazovat logicke stavy.

Obr. 21. Stupné digitaini syntézy pfi
kmitoctu 100 Hz (snimek z osciloskopu
Atten ADS 1022 CL+)

Obr. 22. Deformace obdélnikového
signalu pri 20 kHz

Obr. 23. UZivatelsky prubéh signalu
dodavany vyrobcem

HOUE+

Obr. 24. Rezonancni krivka napeti
paralelniho LC obvodu
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Obr. 25. Obsluzny program do PC

Spojeni s PC

Propojeni s PC je zjevnou slabinou
a nedodélkem té verze Xprotolabu, kterou
jsem zkousel. Pfedchozi verze se pfipo-
jovaly ke COM portu pocitace, verze 1.7
dostala sice uz mikro USB konektor, ale
jejl programové vybaveni zatim pfimo
s USB nespolupracuje, takZe je nutné
pouZit pfevodnik USB/COM, ktery navic
pracuje s logickymi Urovnémi 3,3 V. Ta-
kovy vyrobek Gabotronics nabizi za
20 USD. Predpokladal jsem, Ze pokud
jsou znamy parametry pfenosu dat
(115 200 bps, 8 bit, bez parity, 1 stopbit)
i urovné, podari se mi komunikovat s mo-
dulem i pomoci jiného prevodniku. Bohu-
Zel, nezdarilo se, program sice s pievod-
nikem pracoval bez problému, ale modul
data necetl a tedy ani neodpovidal, ani
kdyZ jsem vyzkousel snad véechny moz-
né upravy, jako jsou Uroviiova nebo bito-
va negace signalu. MoZnosti spoluprace
s PC tedy popisi jen podle technickych
Udaju a videi bez viastniho ovéfeni.

Obsluzny program do PC dovoluje pod-
statné rychlejsi a prehlednéjsi ovliadani,
nez &tyfi tlacitka na modulu a proméni
Xprotolab v plnohodnotny digitalni oscilo-
skop ve zvukoveé oblasti kmitoctu. Jak pro-
stiedi vypada, je snad znat z obr. 25. Kro-
mé toho, co umi samotny modul se svym
displejem, dovoluje vyménit uzivatelsky
prubéh kiivky generatoru a mize i pfenest
obsah OLED displeje jako obrazek do PC.
V navodu jsou popsany jak fidici povely,
tak reakce na né. Povely maji charakter
znaku ASCII, zpét se vraceji bloky binar-
nich dat. Tato otevienost dovoluje dodélat
si komunikaci s Xprotolabem i pro jiné po-
&itace a zarizeni.

Je tfeba upozornit na jedno nebezpe-
¢i. Konektor USB, tak jak je, umoZriuje

Obr. 27. Opravdu se vejde
do krabi¢ky od zapalek
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napajet Xprotolab z PC, ale pfimo na vy-
vody mikrokontroléru se dostanou Urovné
napéti, které na nich byt nesmi, a muze
se poskodit vstup mikrokontroléru. Proto
by se pfi napajeni z PC mél vyuzivat vy-
hradné k tomu uréeny prevodnik s vystup-
nimi drovnémi 3,3 V a nenechat se svést
k pfimému propojeni USB kabelem.

Zatim jsem se nezminil o dvou LED,
které jsou také na desce Xprotolabu a jsou
funkéni. Je to proto, Ze obé LED jsou
v podstaté ukryté pod hornimi rohy dis-
pleje a pfi praci prakticky neviditelné. Na-
vod se o nich nerozepisuje a k obsluze
nutné nejsou. Smysl, pro¢ jsou takto osa-
zeny, mi zustal skryt.

Technické tdaje
podle vyrobce

Napajeci napéti: 5V.
Zobrazeni: 24,4 mm,

128 x 64 bodU,
Rozmeéry (pudorys) modulu:

41 x 25,7 mm.
Osciloskop:
Vstupni napéti (oba kanaly):
-14 az +20 V.
Vzorkovani max.: 2 MSPS/8 hit.
Vstupni impedance: 1 MQ.
Sirka pasma: 200 kHz.
Logicky analyzator:
Vzorkovanimax.: 2 MSPS/8 kanalu.
Vstupni tirovne: 0az3,3V.

Zobrazeni protokolu (sniffer):
UART, I2C, SPI.
Generator signalu (jeden kanal):
Prubéhy:  sinus, obdélnik, trojuhelnik.
Frekvence prevodu max.:
1 MSPS/8 bit.
44 1 kHz.
+2 V.

Kmitocet signalu max..
Vystupni napéti:

Zavér

| kdyz ma Xprotolab proti stolnim pfi-
strojum Fadové mensi rozsah | pfesnost
a ani ovladanim se jim nemuze rovnat,
oblibil jsem si ho. Ve dvou ohledech se
jemu totiz naopak nemuzZe vyrovnat Zad-
ny stolni pristroj. Jako soucast zkusebni
desky je stale pohodiné v zorném poli,
neni potfeba zdvihat pohled, pfeostiovat
nebo dokonce ménit bryle. Musim si pfi-
znat, Ze s postupujicim vékem zacalo byt
tohle docela dulezité. Omezeni signall
v podstaté na zvukové kmitocty je tézko

Obr. 26. Pouziti Xprotolabu v nepajivém poli

mozne mit pfistroji za zle, kazdy pfistroj
ma své omezeni, a pokud pracujeme
s digitalnimi signaly, je rozsah kmitoctu
podstatné vyssi. Druhou vyhodou je ab-
solutni mobilita, Xprotolab je kdykoli
k dispozici, napajet se vétsinou da z téhoz
zdroje jako logické obvody. V kaZdém pfi-
padé si myslim zaslouZi uznani, kolik funk-
ci a mozZnosti dokazali tvirci Xprotolabu
doslova vecpat do tak titérného vyrobku.
Kdo by ale pofizoval pfistroj pfedevsim
kvuli praktickému pouZivani a nezaleZelo
mu na miniaturnich rozmérech, pro toho
asi bude vhodnéjsi opatfit si o néco vétsi,
ale jinak funkéné stejny Xminilab.

Odkazy

http://www.gabotronics.com/develop-
ment-boards/xmega-xprotolab.htm

Zdroj malého
zaporného napéti

Zapojeni na obr. 1 muZe pomoci, po-
trebujete-li kromé hlavniho napajeni jesté
malé zaporne napéti. To je usmérnéno
dvéma Schottkyho diodami a filtrovano
kondenzatorem C2, dalsi vinuti neni po-
tfeba. Zdroj vyuziva toho, Ze Schottkyho
diody maji mensi ubytek napéti v propust-
ném smeéru nez bézne kiemikové diody
pouZité v mustkovém usmérfiovaci. Ob-
vod je uzitecny napfiklad tehdy, potiebu-
jete-li na vystupu operacniho zesilovace
mit skuteéné 0 V. Pfi béZném zpusobu na-
pajeni se totiz i pfi pouziti rail-to-rail OZ
napéti na vystupu muaze O jen priblizit.
S malym zapornym napajecim napétim
dosahnete na vystupu OZ nulové napéti
bez problému.
http://www.discovercircuits.com/
H-Corner/negative % 20supply. htm

230V i 12
D1
" 470
IF Ig 5.3{1" -05V
2x IN5818 T e 10mA

Obr. 1. Zapojeni zdroje
malého zaporného napéti.

(Prakticka elektronika - [¥i 07/2012)



Pridejte si 6m pasmo
ke své trapovaneé Yagi

(feSeni témeér bezbolestné, nenapadné a snadné...)

Po roce 1950 KV transceivery teprve zacinaji nahrazovat samostatne pfijima-
¢e a vysilace a nase tehdejsi DX pasma byla 20, 15 a 10 metru. Tfipasmova trapo-
vana Yagi se stala velmi popularni anténou pro ty, ktefi chtéli pracovat na DX, ale
nemohli si dopfat 3 monobandery. Rada amatéru také pracovala na 6m pasmu,
ale zafizeni na 6 m nebylo obvyklou soucasti KV transceiveru; bylo totiz povazo-
vano spise za doménu tehdejSich VKV specialisti. Nyni témér vSechny moderni
KV transceivery jsou si podobné a zahrnuji pasma od 160 do 6 m.

Pfi pohledu na an-
% ténni stozary je si-

tuace jina. Tam

casto vidime kla-
sické tribandery jako v padesatych nebo
Sedesatych letech. To byla i moje situace
- W1ZR. V mém pripadé byl tribander
Yagi pamatkou z 80. let, ktery jsem ziskal
za cenu pfili§ dobrou, nez abych se ho
vzdal. Nemél jsem samostatny stozZar, na
néjz bych tuto anténu umistil, a tak jsem
ji instaloval i s rotatorem na ocelovou
trubku ke kominu do mist, kde byvala dfi-
ve jednoprvkova anténa (viz obr. 4). Ve
stejné dobé jsem dal na odpocinek muj
stary TRX a pofidil si novy, ktery jiz mél
i pasmo 6 m. A ted muj novy stroj pfevy-
il svymi moznostmi mé staré anténni in-
stalace. Maohl jsem sice pouZit stavajici
30m Zeep se stfedovym napajenim, ten
mél ale nuly ve vyzafovacim diagramu ko-
lem dokola kazdych par stupniu. Néco
jsem musel vymyslet.

Cekaly na mé dva tkoly. Prvni byl ro-
tator. Rotator byl namontovan na vrcholu
ocelové trubky a musel jsem omezit zatéz
vétrem tak o 50 %, abych snizil ohybové
namahani konstrukci nad rotatorem. To
znamenalo umistit tribander tésné nad ro-
tator. Pfi Uvaze, jak nad KV anténu pfidat
Bm systém — to je ten druhy ukol, jsem

v prvnim momentu zvazoval Moxon, ktery
ma maly odpor ve vétru. Chtél jsem jej
umistit jen kousek nad tribander. Modelo-
vani soustavy vSak ukazalo, ze se vy-
znamné zhorsi vyzafovaci charakteristiky
a zisk obou antén.

Z drivéjska jsem byl pfijemné prekva-
pen svoji 40/20m dipélovou soustavou
(skeleton sleeve), nedavno také popsa-
nou v QST. Otazkou bylo, zda stejnou
techniku parazitniho buzeni mohu pouZit
i v tomto pripadé? EZNEC model nazna-
¢il, Ze by to mohlo opravdu fungovat, a to
dokonce dobfe. A nabidl mi dvé vyznam-
né vyhody: Vyhnul jsem se vétsimu zati-
Zeni vétrem. Pfidal jsem tfi tenké prvky
pfimo na rahno starého tribanderu (tedy
kousek nad rotator), takZze se podstatné
nezvétsilo ohybové namahani. Dale, a to
snad bylo jet& lepsi, jsem se vyhnul dal-
simu napajecimu vedeni. KV vedeni na-
pajeného prvku rovnéz napaji 6m Yagi
prostfednictvim parazitni vazby, pfimé
propojeni na zafi¢ tribanderu neni tfeba.

NeZ budu pokragovat, mél bych uvést,
jak jsem k tomuto napajeni dosel. Po zve-
fejnéni mého clanku ,Skeleton sleeve di-
pole" jsem zjistil, Ze parazitni napajeci
vazba byla publikovana v ,The ARRL An-
tenna Compendium, Vol. 5, kde princip
popsal Gary Breed, K9AY (vyvinul téZ pfi-

reflektor napajeny prvek ; , direktor
puvodniho (dipel) puvotniho ofudny plvounia
tribanderu tribanderu gapajeny anderu
zaric pro6 m
([ S i
4
. 944 1452
mm mm
rahno
uvodniho
ibanderu
== =254 mm
direktor
pro6m
2941 mm
reflektor {: vzdalenosti
pro6m od dipolu
fribanderu
se nastavuje
min. SWR

Obr. 1. Nékres s rozméry a vzdélenostmi tfiprvkové antény pro pasmo 6 m, doplnéné
do plvodniho tribanderu

( Prakticka elektronika -Ea 07/2012 )

Q5 1109-Hallas06

Elevation Angle: 8°
Max Gain: 13.37 dBi

Obr. 3. Vyzarovaci diagram 6m anteny
v horizontélni roviné

jimaci smyé&kovou anténu pro nizké frek-
vence, ktera je znama pod jeho znackou).
Gary hovofi o ,coupled resonator anten-
pod sluncem — jak se zda.

Pristup ke konstrukci: Obvyklym pro-
blémem pfi navrhu antény Yagi je mnoho
proménnych a mnoho cilu. Primarni pro-
ménné jsou délka a rozteCe prvku, zatim-
co cile predstavuje zisk, pfedozadni po-
mér a Sifka pasma. V$e se vzajemné
ovliviiuje a kdokoliv je schopen vymyslet
jinou kombinaci, ktera mize byt v jinem
ohledu vyhodnégjsi. Prosté navrh ma velky
stupeni volnosti.

Mym cilem bylo dosahnout priméfené
kvality tfiprvkové 6m antény s prvky po-
hodiné konstrukéné umisténymi mezi prv-
ky mého stavajiciho tribanderu. Pomoci
EZNEC modelovani se mi podafilo najit
umisténi, rozméry a vzdalenosti vloZe-
nych prvku, vychazejici pfitom z navrho-
vé normy od National Bureau of Stan-
dards (NBS) pro antény typu Yagi,
doporuéujici vzdalenost 0,2 A mezi prvky
parazitné buzené antény. Modelovany
zisk byl v toleranci 1 dB v porovnani s ob-
dobnymi tfiprvkovymi Yagi (nikoliv triban-
dery), a to byl dobry vysledek.

Bylo tfeba vénovat obzvlastni pozor-
nost pfizpUsobeni 6m soustavy impedan-
ci, kterou ma Yagi na svorkach napajeci-
ho vedeni. U klasickych VKV antén je
obvykle moZnost nastavit spravnou impe-
danci, ktera odpovida charakteristické im-
pedanci napajeci linky, nékterym z typu
transformace impedance. Pro parazitné
buzeny zafi¢, kde neni pfima vazba bu-
zenych prvku, je toto zaji$téno spravnym
nastavenim vzdalenosti mezi KV zafic¢em
a parazitné buzenym prvkem (jak udava
Breeduv vzorec v ,The ARRL Antenna

Obr. 2. Detail uchyceni prvku
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50.1 MHz
Front/Back 23.7 dB



Tab. 1. CSV (SWR) pridané antény
pro pasmo 6 m v zavislosti na kmitoctu

Frekvence| SWR
50,0 12
50,1 1
50,2 Jiq
50,3 12
50,4 16

Compendium®, Vol. 5). Zjistil jsem, Ze pfi
rozsahu nastaveni vzdalenosti stfedu
prvkld v rozmezi 4 — 10 palcu (= 100 -
— 254 mm, 4 palce jsou minimum omeze-
né konstrukéné montazi prvku na rahno)
dosahnu impedance jednoho parazitniho
prvku v rozmezi 45 — 120 Q. Rezonanéni
kmito¢et se méni od 50,2 do 49,2 MHz,
proto je tfeba si ponechat moznost nasta-
veni vzdalenosti zaficu. V pfipadé puvod-
ni 3prvkové Yagi a pfi pouZiti 10palcové
vzdalenosti prvku se impedance transfor-
movala blizko pozadované hodnoté 50 Q
(tab. 1).

Pouzil jsem kvalitni nerezové Uchytky
s podpérami pro trubky a U-srouby od fir-
my DX Engineering (obr. 2). Kdo ma hlu-
boko do kapsy, muZe pouzit material
Z béZne oceli. MontazZni deska o rozmé-
rech 7 x 15 cm (3 x 6 palcu) je vyrobena
z polykarbonatu. Rozméry odpovidaji pro
rahno o prumeéru 50 mm. Pro jiné rahno
pouzijte odpovidajici Uchytky a roztece
otvoru.

Plvodné jsem zamyslel pouzit spolec-
né napajeny zafi¢, lze totiz uvazovat
o vhodné formé odbo&eni napajece pro
druhy zafi¢. To jsou jisté pouZitelna fese-
ni. Tuto cestu jsem ale nezkousel a mu-
Zete ji provéfit. Pro vyrobu prvku 6m
anteny jsem zvolil hlinikové trubky o pru-
mérech 12,5 mm (= 1/2 palce) a 9,5 mm
(= 3/8 palce) o tloustce stény 1,5 mm.
Trubky s témito rozméry jdou do sebe
pékné teleskopicky nasunout. Pro zpev-
néni stfedu kazdeého prvku jsem pouZil
90cm kus 1/2palcové trubky, do které
byla tenci trubka nasunuta. Jeji konce
byly rozfiznuty a staZzeny nerezovou trub-
kovou sponou. VVnéjsi ¢ast prvku je vyro-
bena ze dvou kusu trubky o & 3/8 palce
a délce 1320 mm. Na kazdy prvek tedy
potfebujete takové trubky dvé. Posouva-
nim se nastavi pfesna delka a zafixuje
sponami, (Je jisté moZné pouZit trubku
prvku nedélenou, avSak s presnou délkou
pro kazdy z prvku. )

Rozhodl jsem se montovat prvky na
rahno izolované, abych se vyhnul nutnosti
ochrany proti korozi. K upevnéni jsem po-
uzil jiz zminénou desku 70 x 150 mm
z polykarbonatu o tioustce 6 mm. Jisté je
moZné pouZit i jiny typ materialu, polykar-
bonat jsem mél k dispozici a konstrukéné
je v literatufe pro toto pouZiti doporuco-
van.

Mate-li vSe pfipraveno, peclivé vyvrtej-
te otvory do desky. Je dulezité vrtat diry
pfesné symetricky s osou prvku, aby se
po dotaZeni prvek nedeformoval. Nepfes-
nost se projevi tak, ze 6m prvky nebudou
pfesné paralelné s prvky tribanderu. Pru-
mér vrtaku vyberte jen o malo vétsi, neZ
je prumeér Sroubu Uchytky. Obr. 1 ukazuje
rozmeéry prvka 6m Yagi. VV$echny vzdale-
nosti jsou vztazeny ke stiedu KV zarice.
Tab. 2 ukazuje rozdily v rozmérech pro
ruzné tribandery.

Anténa, ze které ja jsem vychazel, je
Wilson Electronics SY-33. Je velmi po-
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Obr. 4. Pavodni tribander s doplnénou anténou pro pdsmo 6 m v praxi,
na ocelové frubce u komina, tésné nad rotatorem

dobnéa popularni Mosley TA-33, ma na
rozdil od ni mirné vétsi vzdalenosti prvku.
Tab. 2 shrnuje rozméry pro standard NBS
0,2 & (ktery jsem v mém pfipadé pouZil).
Pro ty pfipady, kdy vas tribander ma krat-
§i rahno, jsem do tab. 2 pfidal rozméry
pro kompaktni verzi se vzdalenostmi prv-
ki1 0,2 a 0,15 L. Model EZNEC ukazuje,
Ze kratsi verze ma zisk asi 0 0,5 dB nizsi
oproti deli varianté. Kratsi verzi jsem ale
netestoval.

Modelovani je uziteéné, ale ,on-air”
méfeni vSe ukaZe a zabrani dohadum.
Anténu jsem vyzkousel v provozu se sta-
nici W1AW na vzdalenost asi 80 km na
20-, 15- a 10m pasmu, a to pfed a po in-
stalaci 6m Yagi. Zadné rozdily na KV
pasmech nebyly pozorovany. Pak jsem
poZadal W1AW o signal na 6m pasmu.
Byl jsem velmi pfijemné piekvapen: zisk
byl alespor tak dobry, jak ukazoval
EZNEC (obr. 3). Pfedozadni pomér sice
tak dobry nebyl, to zfejmé bylo zpusobe-
no mistnimi odrazy od dal$ich antén, Po
doladéni délky parazitniho zafi¢e byl CSV
tak dobry, jak ukazoval model (tab. 1).

RovnéZ jsem pro nastaveni a ovéreni
zisku a smérového diagramu pouzil blizky
majak (N2GHR/B 39 km) a vzdaleny ma-
jak (NL7XN/B 174 km). Proved| jsem
drobné korekce v nastaveni. Diky, ze tyto
signaly byly k dispozici. Jakkoliv vyse po-
psané feseni bylo uréeno pro tfiprvkovou
a tfipasmovou Yagi, i jind vyuZiti parazit-
niho buzeni jsou mozna. Parazitni prvek
je obzvlast vhodny pro uZivatele otocnych
jedno- nebo vicepasmovych dipalu. Pro
srovnani uvadim, Ze dvouprvkova Yagi
pro 6m pasmo s piimo napajenym zafi-
¢em a reflektorem ma v porovnani s mym

feSenim asi o 1 dB mensi zisk a horsi
pfedozadni pomér,

Pfed tim, neZ se pustite do pfestavby
své staré antény, ujistéte se, Ze nema
v napajeci cesté dolni propust s omeze-
nim nad 30 MHz. Ujistuji vas, Ze se to
stava. RovnéZ moje koaxialni kabely
a bleskojistky, uréené aZ do VKV, nebyly
dobré. Také jsem zjistil, Ze cesta kabelem
z transceiveru pfes by-pass v zesilovaci
a externim tuneru velmi vyznamné ovliv-
fiuje PSV na 6 m a zvétSuje ztraty. Bez-
pochyby to je zpusobeno cestou signalu
v téchto zafizenich, ktera na frekvence
6m pasma nebyla navrena, a to ani v by-
-pass rezimu. Ujistéte se proto, Ze v tako-
vém pfipadé méfite, nastavujete nebo
pracujete s anténou pfimo pfipojenou
k vasemu vysiladi.

Poznamka: Také u nas mnoho radioa-
matéru vlastni tyto tfiprvkové smérovky
obdobnych parametru. Mohl by to byt
tedy dobry navod, jak pomérné snadno
a lacino si mohou pofidit i smérovou anté-
nu na pasmo 6 metru. Samoziejmé musi
vychazet z moznosti koupé trubek u na-
Sich prodejcu. Také pouziti anténniho
analyzatoru bude nezbytné pfi nastavova-
ni veskerych parametri potfebnych
k dobré funkci této antény a ke kontrole
celé sestavy.

Pramen
[1] Hallas, Joel, R., W1ZR: Add 6 Meters
to Your Triband Trap Yagi. QST 9/2011,
s 40-42

Volné prelozil OK2Js

Tab. 2. Rozméry prvku antény pro pasmo 6 m v mm (f = 50 MHz, & prvku = 9,5 mm).
Referenénim bodem je stfed napéjeného prvku puvodni tfipasmové Yagi

Prvek Délka

Vzdalenost od ref. bodu

3prvkové Yagi — verze NBS (rozestup prvku 0,2 1)

Reflektor 2890 mm
Napajeny prvek 2941 mm
Direktor 28189 mm

944 mm
254 mm
1452 mm

3prvkova Yagi — zkrdcené verze (vzdalenost reflektoru od parazitné
napajeneho zafice je 0,2 A, vzdalenost direktoru 0,15 )

Reflektor 2895 mm
Napajeny prvek 2926 mm
Direktor 2824 mm

944 mm
203 mm
1158 mm

(Prakticka elektronika -[3 07/2012)
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Stereofonni studiovy

VU metr s LED stupnici

Alan Kraus

VU metry jsou velmi uzite¢nou pomuckou v fadé nf zafizeni. V pod-
staté meri uréitym zpusobem uroven nf signdlu. Nazev pochazi
z anglického souslovi Volume Unit (VU). Organizace ASA standardi-
zovala jeho vlastnosti jiz v roce 1942 pro pouziti v telefonii a roz-
hlasovem vysilani. Ve spotiebni elektronice se ¢asto pouziva, a to
jak z praktickych dlvodd, tak i pro efeki. Analogové VU metry jsou
casto dopinény éplc‘.kovym indikatorem s LED. Zakladem analo-
govych VU metri je klasické ru¢kové méfidio, obvykle yA metr
s rozsahem 200 pA. Hmotnost rucicky integruje rychlé zmeény stfi-
davého proudu s dobou nabéhu asi 300 ms. VU metr ma dyna-
micky rozsah od -20 dB do +3 dB s -3 dB ve stfedu stupnice.

c24

Specifikace VU metr(i je pomérné
obsirna a obsahuje pfedevsim ¢asové
daje - tedy pozadavek na dobu na-
béhu a dobéhu, kdy musi byt dosa-
Zeno 99 % jmenovité hodnoty (100 %
nebo 0 dB) za 300 ms. Jmenovita hod-
nota 0 VU musi byt pfi pfipojeni uka-
zatele ke stfidavému sinusovému
napéti o kmito¢tu 1 kHz a urovni 1,23 V.
Doba dobéhu je stejnd - také 300 ms.

Tyto udaje plati pro klasické ruc-
kové méfidlo. Dnes se sice ruckove
VU metry stédle pouzivaji, mnohem
¢astéji se ale setkdvame s elektroni-
kou. Klasické mechanické méfidlo je
nahrazeno stupnici s LED. Zalezi pak
jen na elektronice a poc¢tu pouzitych
LED. Tomuto trendu se samoziejmé
pfizpUsobili i vyrobei, ktefi dodavaji
radu integrovanych budi¢d LED. Pou-
Ziti je velmi jednoduché a mimo vlast-
ni integrovany obvod a LED potfebu-
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Obr. 1. Schéma zapojeni obou kanall vstupniho zesilovace pro VU metr
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VU metr je navrZen na dvoustran-
né desce s plosnymi spoji 0 rozmé-
rech 195 x 80 mm. Deska s plosnymi
spoji je naobr. 6,7 a 8.

Seznam soucastek pro VU metr

B H mommnenes K j Rezistory
E-E Pg‘ (1 of |

H- D S e eciee: R1, R2, R50, R51 27 kQ
RO PR R3, R10 82Q
R4, R9, R41, R42, R56, R61,
R67, R68, R95, R96 1,8 kQ
R5, R8, R45, R46, R57, R60,
Obr. 2. Pfiklad VU metru osazeného mikroprocesorem R63 aZ R66 100 Q
jeme minimum externich souc¢dstek. +vee [
Jejich zdsadni nevyhodou je omeze- e [re R4 r60
ny pocet diod, tedy bud maly dyna- - s 2 g =
micky rozsah, nebo velmi hrubé dé- T
leni stupnice. Navic déleni stupnice
je uréeno vyrobcem a neni mozné ho - - _

menit.

V fadé pfipadd navic poZadujeme
rozsifeni dynamického rozsahu ne-
jen k niz8im urovnim, ale vzhledem
k pozadavkim na prebuditelnost téz
k hodnotam pievysujicim +20 dB.
Tento typ indikace se pouziva zejme-
na na mixaznich pultech pfi zpracova-
ni signélu z Zivého hrani. | kdyz i zde
se standardné pracuje s normova-
nou urovni signalu, to je 0 dBu nebo
+4 dBu, dynamické $pi¢ky mohou mit
mnohem vyS$si droveri,

Pokud tedy potfebujeme navrh-
nout kvalitni VU metr s dostateénym
dynamickym rozsahem a jemnym dé-
lenim stupnice, existuji pouze dvé
moznosti: diskrétni feSeni s odpo-
rovou siti a fadou komparatort nebo
pouzit procesor. ReSeni s proceso-
rem vychazi jednodussi na celkovy
pocet soucdstek, bohuzel ne kazdy
si umi napsat vhodny program.

Diskrétni feseni sice vypada na
prvni pohled sloZitéjsi, jedna se ale
pouze o jednoduché zapojeni fady
komparator(. Pokud pouzijeme levné
nizkopfikonové obvody fady LM339,
ani cena VU metru nenf nijak vysoka.
Vyhodou odporové sité na vstupu
kompardtor( je naprosta volnost v roz-
loZeni stupnice.

Schéma zapojeni vstupu je na obr. 1. e T i
Prvni operac¢ni zesilova¢ 1C13D uréu- ~Luzze Lot7
je citlivost VU-metru. Ndsleduje dvou-
cestny usmeérriovac s obvody IC13A
a IC13B. Casova konstanta je dana
RC kombinaci R105/C17. Vystupni
zesilova¢ IC13C umoznuje trimrem (NUC5-A
P1 nastavit offset pro nejniZ&i drovné i
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signdlu. Schéma zapojeni kompard- hes L i

LM33s Lb21 LM338 LD45

tor( jsou na obr. 3 a 4. Sloupec LED 8 3 x

je napdjen zdrojem proudu, tvofe- SN -+ o8 il e +18 a8
nym tranzistory T1 a T3. Jednotlivé _,% S S _L%
napétove urovné pak spinaji prislus- Lu339 Lo2s " g L33s D47
ny komparator. Vyhodou je konstantni ¥ - e ¥
proudovy odbér - zde asi 10 mA na 1 {2 #vee e
jeden sloupec LED. VU metr je napa- el

jen stabilizovanym napétim +15 V.

Schéma zdroje je na obr. 5. Obr. 3. Schéma zapojeni leveho kanalu VU metru
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svee[ D R6, R7, R49, R52 150 Q
R11, R14, R15, R16, 18 Q2
#2 E,I]" g E” * LI R12,R13,R79, R80 470 Q
1000 |2 & 2 R17, R18, R81, R82 2,7 kQ2
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R48, R87, R88 680 Q
RiO RE i R54 R58 R21, R22 27 )
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S H ] |;] R27, R28 390
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=3 Lo2 o o LM338 LD26
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Obr. 6. Deska spojii VU metru ze strany soucdstek
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Obr. 7. Deska spoju VU metru ze strany spoji

Obr. 8. RozloZeni soucastek na desce s plosnymi spoji
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Koncove zesilovace
200 W a350W

Rostislav Ronéka

Klasické

vykonové zesilovace ve tfidé AB dnes miizeme resit v pod-

staté dvojim zpusobem Pro vykony nad cca 150 W se jiz nehodi
monolitické koncové stupné, i kdyZz nékolik konstrukci s paralelné
fazenymi obvody jiz také bylo publikovano. Ale cena obvodu
a problémy s odvodem tepla z malé plochy ¢ipu toto zapojeni dost
znevyhodnuji. TakZze mame k volbé integrovany budi¢ a diskrétni

konco
maji sve zastance i odpurce.

Dnes mame k dispozici nekolik
typd monolitickych budi¢i vykono-
vych zesilovacil, pfedevsim od firmy
National Semiconductor. Jedna se
zejména o LM4702 - dvoukandlovy
budi¢ pro napéti 2x 75 V a LME49810
s napajecim napétim =100 V. S témi-
to parametry miizeme navrhovat ze-
silovace s vykony nad 500 W bez
nutnosti pouzit mistkové zapojeni.

Oba jmenované obvody vynikaji

svymi parametry a vybornou repro-
dukovatelnosti realizovanych zesilo-
vacud. Nicméné existuje skupina ama-
térskych konstruktérd, ktefi témito
obvody opovrhuji a preferuji klasické
diskrétni feseni. | kdyz nejsem zcela
prfesvédcen o tom, Ze lze v amatér-
skych podminkach bez zdlouhavého
vyvoje dosahnout vyrazné lepsSich
vysledki nez s vySe jmenovanymi ob-
vody, v pfedminulém c¢&isle PE-AR
byl otistén ndvod na diskrétni budic¢
koncového zesilovace. Koncepénim
feSenim se ¢astecné podoba mono-
litickym obvod(m, ale sloZzenym z dis-
rétnich soucastek. Také jeho vstupy
a vystupy, stejné jako napajeni jsou
v podstaté shodné s monolitickou
verzi, Po mechanické stréance je bu-
di¢ navrZzen na desce s plosnymi
spoji s Sifkou 80 mm, osazené dvou-
fadou adresovaci listou s 2x 20 vy-
vody. Ty slouZzi jednak k propojeni
vSech vyvodd, ale soucasné zarucuji
dostate¢né pevné spojeni budice se
zékladni deskou zesilovace.

Pfi mechanickém reSeni koncové-
ho zesilovace je zasadni otdzkou uspo-
fadani koncovych tranzistorl vici pou-
#itému chladici. Castym provedenim
je osazeni véech budicich i vykono-
vych tranzistor( podél zadni strany
desky spoju. Ty pak Ize snadno pfi-
Sroubovat k rovné zadni strane ver-
tikalné Zebrovaného chladice. Alter-
nativou je polozeni tranzistor( podél
zadni strany desky na hlinikovy uhel-
nik, pres ktery je pak teplo odvadéno
na pripojeny chladi¢. Toto feSeni vSak

K3
+NAP

stupefi nebo cely zesilova¢ feSeny diskrétné. Obé feseni

vykazuje o néco vyssi tepelny odpor.
Ja osobné preferuji umisténi konco-
vych tranzistord podél obou delsich
stran desky spojl. Tranzistory jsou
pajeny do desky ze strany spoju s vy-
vody ohnutymi o 90 ° vzhiru. Tato
topologie minimalizuje vykonové na-
pdjeci drahy na desce a rozlozeni
tranzistor(i na vétsi plose zlep$uje roz-
ptyl tepla po chladici. Vzhledem k vys-
ce chladiée a vys$ce soucastek na
desce zesilovace, tedy zejména des-
ky budice, pfipadné filtracnich kon-
denzatortll, pokud je napdjeci zdroj
soucasti desky zesilovace, vyzaduje
toto feSeni i odpovidajici mechanic-
kou stavbu.

Toto usporadani jsem zvolil i pro
dvojici nasledujicich zesilovaci. Oba
jsou navrzeny jako proudovy stupen
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Obr. 1. Schéma zapojeni koncového stupné 200 W
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pro dfive popsany diskrétni budié.
Lisi se pouze vystupnim vykonem,
tedy poc¢tem paralelné fazenych kon-
covych tranzistord. Schéma zapojeni
mensiho zesilovace s dvéma pary

o

Obr. 2. Usporddani koncovych
tranzistor(i podél stran desky spojti

koncovych tranzistor(l je na obr. 1.
Vstupni signal je pfiveden na konektor
K1 a pres Ctvefici foliovych konden-
zdtorl na vstup budice. Mezi pozi-
tivnim a negativnim vystupem budice

......

(POSDRV a NEGDRYV) je klasicky
obvod stabilizace klidového proudu
s tranzistory T1 a T3. Nasleduje prvni
proudovy budi¢ s tranzistory T5 a T6.
Hned za nim je dalsi paralelni dvojice
budi¢d T7, T9 a T8, T10. Ty jiz napa-
jeji koncové tranzistory. Zde jsou
pouzity typy MJL3281 a MJL1302.

Seznam soucastek
pro zesilovaé¢ 200 W

Rezistory
R1 220
R2, R11 39 Q
R4, R5 750 Q
R6 8,2 kQ
R7 1kQ
R8, R3 15 Q/2 W
R9 1.6 kQ
H00 = -
oo - G
® * @
ee®® @

Obr. 4. Deska spojii zesilovace 200 W ze strany spoju
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R10, R12 47 Q2 W
R13 220 Q
R14 az R20, R25, R26, R32 4,7 Q
R21 az R24, R27 aZ R30 0,5 Q2 W

R31 22 Q2 W
R33 22 Q2 W
R34 10 Q2 W
P1 PT 500

Kz

o—+—{ > orv-vee

s

3

o———{ > orvnes

ol

o = Obr. 6. Priklad montaZe vykonovych tranzistor(i pod desku spojii

ot DRVIN

o Kondenzatory T5 MJE340
=t 6 MJE350
o C1azC4,C8 1uF  T7,T9 MJE15030
R Cs5, C6 100 uF/63V T8, T10 MJE15031
o2 C7,C9, C12 100nF  T11,T13 MJL3281H
D C10, C11 47nF  T12,T14 MJL1302
o2 c13 100 nF/400 V

a e g A C14,C15 470 uF/63V  Ostatni

- Polovodi&ové souédstky F1,F2 POJ 8A
o] K1 PSHO02
ot mwinos D1 az D4 BAV21 K2 PHDR2X40W
o D5, D6 MUR120 K3 azKé FASTON
- T BC550 L1 L 16Z D12
o2 T2 BD139

il e T3 BD140 (Dokonceni pristé)
ol T4 BD140

PHDR2X40W

Obr. 5. Zapojeni konektoru
desky budice

§

80.0

160.0

Obr. 7. Rozlozeni soucdstek na desce s plosnymi spoji
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Rubriku pfipravuje ing. Alek Myslik, INSPIRACE, alek@inspirace.info

DALKOVE OVLADANI POGITAGE
programem TeamViewer

Se svymi jiz vice nez 100 milidny uzivatell patfi Team-
Viewer mezi nejpouzivanéjsi software pro dalkové ovla-
dani pocitacl. Jednoduse, rychle a bezpeéné umozni
sdilet obrazovku pocitace (nebo jeji ¢ast) prostiednict-
vim pocitacové sité a Internetu, a to véetné moZnosti
ovladat vzdaleny pocitaé klavesnici i mysi, jako byste
u néj pfimo sedéli. Program existuje pro vSéechny béZné
operacni systémy a funguje i mezi riznymi platformami.
K dispozici jsou i verze pro mobilni zafizeni s operacnim
systémem Android a iOS. TeamViewer Ize pro soukromé
ucely pouzivat zdarma.

a TeamViewer

TeamViewer umoZnuje napf. snad-
nou technickou pomoc (podporu) ka-
maradim, kolegim neba zakaznikim,
prezentace pro jednotlivce nebo skupi-
ny, spravu vzdalenych neobsluhova-

[ & Teamiiewsr

Pripcjeni  Doplitky

Vzdalené oviadani

Uit Degon ey ofishuc. .

Wapovéda

Povolit vzdalenou spravu

Saélte svému partnerovi ioto ID a hesio,
pokud cheete pevalt vadilenou spravu.

Partnerské iD
123 456 789 4
w 1234 @ Vzdlené oviddani

(") Plenos souborl

5 VPN

Spravovat vzdaleny poditac

Pokud chosie spravoval vzdaleny
poiiat, zadege ID parinera

i) Pocitate a kontakty ¥

6 i k pfipoieni

Pripojovaci okno programu TeamViewer

nych pocitacl (serverl), které mohou
byt i bez fyzickeho monitoru, spole€nou
praci na stejném dokumentu, pfipojo-
vani k vlastnimu pocitaéi doma nebo
na pracovisti ap. Programu nevadi fire-
wally, pfekladace adres NAT ani proxy
servery a neni zapotfebi zasahovat do
jejich nastaveni. Zaroveri s pfenosem
obsahu obrazovky a ovladani Ize prena-
Set i zvuk a video, tj. mluzete se svym
protéjskem hovofit, popf. se pfitom vza-
jemné i vidét.

Kazdy pocita¢ (popf. telefon nebo
tablet) ziska pfi prvnim spusténi pro-
gramu své unikatni identifikacni ¢islo
(ID), které se neméni. VSechna propo-
jeni jsou kvalitné zasifrovana a jsou tak
chranéna proti jakeémukoliv naruseni
popf. ,odposlechu®.

Hlavni pfipojovaci okno programu
TeamViewer je rozdéleno na dvé zaloz-
ky — Vzdélené oviddani a Schuzka. Pro
vzdalené ovladani jsou tfi zpusoby (vol-
by) propojeni — Vzdalené oviadani, Pre-
nos souborti a VPN (virtual private net-
work). Pro pfipojeni k partnerovi potfe-
bujete znat jeho ID a heslo. Heslo se ge-
neruje pro kazdy start programu nove.
Kdyz vas partner spusti TeamViewer,
ma v leve casti okna vyplnéne oba uda-
je, ID a heslo, které vam sdéli. Vy vlozi-
te ID do pfislusného policka v pravé
¢asti propojovaciho okna svého Team-
Viewer, zvolite Vzdalené oviadani a Pri-
pojit k partnerovi, a do dialogového ok-
na vyplnite heslo. Po stisknuti tlacitka
Prihlasit jste pfipojeni k partnerovu po-
¢itaci a mlzete s nim pracovat vlastni
klavesnici a mysi.

Pokud potfebujete ovladat poéitac,
u kterého ,nikdo nesedi, musite nasta-
vit Bezobsluzny pfistup (Unattended
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access) a nastavit stalé (neménné) he-
slo. TeamViewer se pak automaticky
spousti pfi startu pocitace (jako systé-

mova sluzba) a muZete se k nému dal-
kové pfipojit ze svého pocitace po zada-
ni pfihlasovacich udaju, které jsou vzdy
stejné.

Po pripojeni k proté&jsimu pocitaci
se kromé velkého okna s jeho obrazov-
kou zobrazi na vasem displeji i (skry-
vaci) ovladaci panel programu Team-
Viewer (obr. vlevo), jehoz prostfednict-
vim muzete nastavovat a vyuzivat dalsi
komunikaéni moznosti — Ize zvolit pfe-
nos hlasu ( Voice over IP), pfenos videa
z webové kamery nebo jiného zdroje,
vytvofit konferenéni hovor, provozovat
chat (textovou komunikaci). Zaroven
s ovladanim jeho pocitace muzete tak
s partnerem i hovofit i se pfi tom vidét.

Kromé pfimého ovladani pocitace
mate jesté nasledujici moznosti:

-zaménit ,smér” dalkového ovlada-
ni, tj. umoznit naopak partnerovi ovla-
dat vas pocita¢,

| )_| « Sanon - ||
1
Pietshnéte bary, které cheet
: z I mi semsoubory, Kerécheste o 1}
= Voice over IP e
| g Mikrofon Pipaie
i ‘é’/ ZHurneny b o reprodultory
« Moje video -
|+ chat fa- |
Sam zadafe bext zpvdvy. i
|| = Konferenéni volani #- |
|| Zvolte kanFerenéni howar, abyste akbheoval ||
|| telefonni konferanci, |'
‘ = Sanon
i i
_3.tF
|| HE 1500 KB - Soubor £ DUO (10.0.0.45)

B TY 2.

&1 w8 - Seubor 200G (10.0.0.45)

i %ﬁ TV_LEF
I- EE | 764 KB - Soubor 2 DUD (10.0.0.45)

[ Pretafine sem soubary, eré cheste |
I. scllet o -

Z oviadaciho
panelu spusténého
programu Team

Viewer (nahore)
Ize ,vytédhnout"
Jeho jednotlivé

moduly a umistit |

Je nezavisle
na pracovni plochu
pocitate

telefonni konferendl.

i

Zuoke kanferent hover, abyste skivoval | ‘
.

|

= i| [
|| = Chat

| {5.9» Zzadijte text zordvy.




- odeslat na vzdaleny pocitac kom-
binaci CTRL+ALT+DEL (nemizZete to
udélat standardné ze své klavesnice,
protoZe by to zafungovalo na vasem
pocitaci),

- restartovat vzdaleny pocita¢, zmé-
nit uZivatelsky ucet,

- restartovat vzdaleny poéita¢ do
bezpecného rezimu (safe mode),

- odesilat do vzdaleného pocitace
kombinace stisku klaves (aniz by se
projevily na vasem vlastnim pocitaéi),

- zablokovat vstupy vzdaleného po-
citate (jeho klavesnici a mys),

- vypnout zobrazovani na monitoru
vzdaleného pocitace (Eerna obrazov-
ka).

Dale je moZné nastavit kvalitu pfe-
naseného zobrazovani mezi maximalni
rychlosti a maximalni kvalitou, zménit
méfitko zobrazeni vzdalené obrazovky
(v&etné full screen), je-li k vzdalenému
pocitaéi pfipojeno vice monitorl, muze-
te mezi nimi pfepinat nebo je zobrazit
soucasné v rliznych oknech, Ize i na-
stavit rozliseni obrazovky vzdaleného
pocitate, odstranit obrazek na plose
(wallpaper) pro rychlejsi zobrazovani,
vybrat (a pfenaset) pouze jedno okno
(urcitéeho programu).

Cely prubéh vzajemné komunikace
obou pocitagl Ize nahravat do video-
souboru a pozdéji prehrat bud v pro-
gramu Team Viewer nebo po konverzi
napf. do formatu AVl i v jakémkoli jiném
vhodném programu. Kdykoliv se da ta-
ké sejmout a ulozit snimek obrazovky
(screenshot) vzdaleného pocitace.

Dal$i moznosti programu Team Vie-
wer je pfenos souborll. Samostatné Ize
zvolit tuto funkci uz v pfipojovacim okné
—namisto Vzdélené ovladani vyberete
Prenos souborti. Otevie se velké okno
podobné b&Znym souborovym mana-
Zerum (viz obrazek), kde je na jedné
strané zobrazena adresarova struktura
vaseho poéitace a na druhé strané ad-
resafova struktura vzdaleného pocita-
¢e. Se soubory pracujete béznym zpu-
sobem.

_ K pfenosu soubort Ize vyuzit i tzv.
Sanon (File Box). Je to doplnék, ktery
se spusti v ramci vzdaleného ovladani

a do jeho okénka presunete libovolné
zvolené soubory. V podobném stejné
nadepsaném okénku se soubory zaro-
ven objevi i vaSemu partnerovi, ktery
si je pak muze (nemusi) stahnout do
svého pocitace.

Tretim zplusobem propojeni obou
poéitacl je VPN (virtual private net-
work). Vase pocitace se propoji jako
by byly v jedné pocitacové siti. Mate
tak navzajem pfistup na své disky, do
svych adresarl popf. k externim za-
fizenim jako jsou tiskarny, sitové dis-
ky, USB disky, optické mechaniky ap.
Pro tento zplsob propojeni musi byt
funkce VPN (a s ni potfebny ovladac)
nainstalovana na obou pocitacich (je
volitelna).

==

IR VPN you Gan Connect your pariner via hisher [P, Tha gives vou the dhance to acoess
| wour partner wath all programs instead of just Teamiiewer.

1
| For more nfiormation on VRN wisit hetp: [fewe. Seamviswer, con

| Acte e comnecton: (3o e 21

o a
Your Dariner v I windaws exploner lie any ather PCin yur LAN,
| The test g s for besting the mrmed and stabdty of fhe connecton

I Stanss

| Pt unnng

| Your TP TABALES
| mofpae: 718743477
I TG [ 1SS
| Actiord

L Thermace f

|

.......... )

Nastaven!/ VPN v programu TeamViewer

Ovladat vzdaleny poéita¢ v ramci
vlastni sité LAN |ze pomoci programu
TeamViewer i bez pfipojeni k Internetu
pfimo zadanim sitové adresy daného
pocitace a vygenerovaného nebo sta-
lého hesla. Tato funkce musi byt pre-
dem aktivovana u obou pocitacu. Lze
ji aktivovat i jako jedinou moznou (ex-
clusive LAN), pak se Ize k danemu poci-
taci pfipojit pouze z LAN.

Pokud se zaregistrujete na serveru
www.teamviewer.com a vytvofite sitam
(zdarma) svlj Gcet, mUZete vyuZivat
doplnék Poéitace & Kontakty. Prehled-

] Premos seubord ta Jan_Nowik

| Lok pofita?
| tuess v Ak
X & s LR
e velost Typ 2né | dméo
& Laksler e, S|
| o0 Eoesufiverk o
|} S#1\ Dintan Netoweridaufiverk | lmDeskton
1 G@as paten dauFiver | [ Bgerie O
| g Ti| Daten Metrwerklsufeerk L T,
o Daskton 151
| 1 Eigene Dolamente

| stk

i ey Ees

Frotobal uddioat pfenasu soubord
15:23:56: Pipaters bk dspiink naviizdna,

" paletvibeanich ohgelal O

né shromazduje Udaje o vSech pocita-
cich a kontaktech, se kterymi navazu-
jete spojeni, mizete je tridit do skupin
a pfifazovat k nim poznamky, podobné
jako napf. v programu Skype vidite, kdo
je aktualné dostupny, rychle vytvofite
spojeni aniz byste museli opakované
zadavat propojovaci Udaje, mlzete vy-
uzivat textovou komunikaci (chat) i pred
vzajemnym propojenim ad. VSechny
tyto (daje jsou ulozeny centralné a jsou
vam tak dostupné z kteréhokoliv poéi-
tace a mista.

& Computers & Contacts

J

Dopinék Computer & Contacts vyZaduje
aktivaci uctu na www.teamviewer.com

Kromé plné verze programu (ktera
je kmaniiv provedeni portable) existuje
Team Viewer jesté v nékolika jednou-
celovych variantach. Program Team-
Viewer Host se instaluje jako systeé-
mova sluzba Windows na (nejcastéji
neobsluhovanych) poéitaéich (serve-
rech), které chcete pouze kdykoliv dal-
kové ovladat. TeamViewer QuickSup-
port je program, kterym vas partner
muiZe rychle akceptovat vage pfipojeni
ke svému pocitaéi, aniz by musel insta-
lovat TeamViewer (je to pfimo spusti-
telny soubor). TeamViewer QuickJoin
obdobné slouzi k rychlému pfipojeni
pfijemcl ke svolané schilizce nebo vasi

Okno programu TeamViewer pro pfenos souborti mezi poéitaci

42

Sk e
s x fTfeamViewer
o W = QuickSupport
Velkost Typ Ik,
Fixad device
S Povalit vzddlenou spi E ] Piipofit s ke schilzce £+ 3
Seéte svému partnerovi toto I pro phipojent Zadefte identifikacni izl schizky, ke keré s
K vadi ploge: cheste piipoli.
m 999 263 1. &, sehlizky
m12-345-678|
 Heslo J 32rwm & A
o Pfipravens k pipojeni ( rebezpetent Jan Kovék
plipojeni)
W Leamviewer.com Starno
praveno k prpoien (zabezpecens
o fieojent (zabezpecens
piipcieniy
P : o oo Ukontit
——— Jednoticelovy program pro vase |
----------- | partnery k umoznéni rychlého
sdileni jejich pracovni plochy na Jednoucelovy program pro

vasem poéitaci

rychlé pripojeni ke schizce
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prezentaci — rovnéz se neinstaluje, jde
také o pfimo spustitelny soubor, ktery
muzete svym partnerim rozeslat napf.
mailem pfed schizkou. TeamViewer
Web Connector je webovy modul na
www.teamviewer.com, jehoz prostied-
nictvim se muzZete pfipojit ke vzdalené-
mu pocitaci z jakéhokoliv poéitace kde-
koliv na svété a nepotiebujete nic jiné-
ho, nez webavy prohliZze¢ a svuj Ucet
na webu TeamViewer.

TeamViewer |ze stahnout (a zdar-
ma pouzivat) z jeho webovych stranek
www.teamviewer.com (které se vam
oteviou v ¢estiné) pro operaéni systemy
Windows, Linux, MacOS a mobilni iOS
i Android.

PRIJIMAC SDR

FOM-SW1

Pracovni okno oviddaciho softwaru k SDR piijimaci ELAD FDM-S1

Technické parametry SDR piijimace ELAD FDM-S1 !
Novy maly a kompaktni SDR piji- S " . |
. / . Rozsah kmitoétu: 20 kHz a2 30 MHz (aZ do 200 MHz pfi down-sampling)
mat od italsks firmy ELAD byl uveden | g, CW, CWSH+, CWSH-, USB, LSB, DSB, AM, SYNC AM,
na trh letos na jafe. Jeho knjitoE:tovy FM, WB FM STEREOQ, DRM (zabudovany dekodér)
rozsah pokryva 0 az 30, popf. az 170 Pamét: soubory XML
MHz. Diky malym rozmérum, napajeni Anténni konektor: SMA (50 )
z portu USB a spotifebé pouze okolo Rozsah teplot: Daz40°C
2 W je vhodnym doplikem notebooku Stabilita kmitoctu: TBD
na cestach. Presnost ladéni: 1 Hz
Jako vét&ina sougasnych piijimaéi EC rozhitai; USB 2.0 (460 Mb/s)
SDR pouziva ELAD FDM-S1 pfimou di- g;gﬁ;‘:;’; s
gitgllZ:é:Q _vstupnlho slgnaitf. vzorkovaci Externi I/O konektor:  DBO female
kmitocet je v tomto pfipadeé 61,44 MHz. Rozméry: 108%27 x88 mm .
Vstupni signal z antény je digitalizovan Véha: 180 g
¢trnactibitovym prevodnikem AD a déle |
zpracovavan digitalné softwarem v po- Princip: pfimé vzorkovani
¢itati. Do pocitace je digitalizovany sig- Vzorkovaci ADC: 14 bitu, 61,44 MHz
nal prenasen rychlym USB 2.0. Sou- -‘.Jrov:n ’Z”’face" -5dBm
¢asné muze byt zobrazeno kmito&tové 20hsavanl ; .
spektrum o &ifce az 150 kHz. Celé toto g??k{:igsﬁnos. 192 kHz kanaly 1/Q, 32 bitl/vzorek
sptlalktrum Ize‘nahrévat a kakoliv po- USB prenosu: 150 kHz
zdeji zpracovavat. Speciaini viastnosti Citlivost: <0,22 uV (CW, Sitka pasma 500 Hz, 10 dB (S+N)/N)
piijimace ELAD FDM-S1 je hardwarovy Selektivita: > 100 dB
dekodér rozhlasoveho vysilani DRM Zrcadlovd selektivita: > 120dB
(toto dekodovani byva obvykle softwa- JP3: >25dBm @ 14 MHz, odstup 2 kHz
roveé a vyrazné zatézuje procesor poci- Dynamicky rozsah IMD: > 105 dB @ 14 MHz, odstup 2 kHz
tace). Pfijimac je vybaven i pro pfijem Hiadina sumu (MDS): < -125dBm @ 14 MHz, odstup 2 kHz, CW,
mnoha dal§ich druhl provozu, napf. Ctiumovy Sének: s(;rl;aop;Bsma 500 Hz
LISB, LSB, DSB, CIW, AM, Synchron- Vi vstupni fiitr: vylpnut)? (celé pasmo), dolni propust (0 az 30 MHz)

AM, FM, W-FM ad. Sifka propousté-
neho pfijimaného pasma je pohodiné
a pfesné nastavitelna pro kazdy druh

provozu a ani pfi nastaveni nejuzsiho
propustného pasma 100 Hz filtr pfijima-
¢e ,nezvoni®.

Obsluzny software FDM-SW1 nabi-
zi piehledné pracovni prostiedi a mno-
ho zajimavych funkci. Patentovany sys-

tém ladéni vyuziva tii mysi ovladanych
ladicich ,knofliki* a umoznuje rychlé
a pfesné pfeladovani i jemné dolado-
vani pfijimanych stanic. PohodIné Ize

USB-Hi-Speed Sampler

ELAD™ Made in Italy

¥

Na predni strané pfijimace je anténni konektor, signéini LED a konektor pro externi dopliiky, na zadni strané konektor USB pro pfipojeni k PC
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ladit i klavesnici. Software umozfiuje
definovat neomezeny pocet kmitocto-
vych segmentl (pasem), pro které lze
predvolit typ provozu, §ifku pfijimaného
pasma a kroky ladéni. Kazdou naladé-
nou stanici (kmito€et) Ize ulozit do pa-
méti a jejich pocet je omezen pouze ve-
likosti paméti pocitace. Software FDM-
SW1 umoziiuje i dalkové ovladani pfi-
jimace pfes Internet (postaci i pomale
pfipojeni, napf. GSM). K ovladani pfiji-
mace ELAD FDM-S1 Ize pouZit i jiné
programy, napf. Studio? (komeréni) ne-
bo velmi popularni volné Sifeny HDSDR
(www.hdsdr.de). Prostfednictvim ko-
nektoru DB9 lze k pfijimaci pfipojovat
externi doplnky. Jsou na néj vyvedeny
rlizné spinaci signaly, vstupy, nastaveni
kmitoctu ap.

Experimentéini deska FDM-S1-SFE-R

Pro snadnou konstrukei doplfiku se
prodava i experimentalni deska vybave-
na konektory, relatky, pfepinaci antén,
pfepinaéi pfijem/vysilani, sbérnici I°C,
napajecimi obvody a velkym pajecim
polem pro konstrukei libovolnych viast-
nich elektranickych obvodu.

SDR pfijimaé ELAD FDM-S1 méfi
108x27x88 mm, vazi 180 g a prodava
se za asi 440 €. Experimentalni deska
FDM-S1-SFE s relatky stoji asi 46 €.

DIGITALNI HODINKY

Velmi originalni digitalni naramkové
hodinky nejriznéjsiho vzhledu si
prohlédnéte na japonském webu
www.tokyoflash.com.

Kisai Sensai Pure LED Watch
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iIPhotoDraw

iPhotoDraw je jednoduchy kreslici program, ktery umozniuje snadné pridavani
poznamek a anotaci do obrazkl. Mizete do nich pfidavat text, Sipky, kéty, rozméry,
ikony, ,oblacky" s komentafi ap. V8echny doplriky se ukladaji do samostatného
souboru a nenarusuji originalni obrazek. Pokud ale chcete mit véechny anotace
v obrazku natrvalo, zvolite export v nékterém z formatu BMP, JPG, PNG nebo
GIF. Anotaéni program iPhotoDraw je k dispozici zdarma a muzete si ho stah-
nout v souboru iPhotoDrawSetup14.msi (velikost 7,5 MB) z jeho webovych stranek
www.iphotodraw.com.

PREHLED SDR - HARDWARE & SOFTWARE
hitp://sdr.ipip.cz/hardware

Autor tohoto webu — V. Bartos, OK2/P — pise: ,JelikoZ je na ¢eském internetu
velmi malo informaci o softwarovém radiu, rozhodl jsem se udélat jednoduchy
web, ktery by pfinesl zakladni informace o této problematice. Najdete zde piehledny
katalog pfijimacu, potfebny software a také ruzné konstrukce... Mate-li dostatek
finanénich prostiedkl, muzZete zakoupit hotoveé feeni. Mate-li dostatek potfebnych
znalosti, muzete si SDR postavit sami :-). Mate-li nedockaveho ducha, muzete si
hned vyzkou$et webové SDR."

3 Firefox
Soubor  Opegwy  Zobrazk  Prejt  Zilghy MAstrole  Mipowda

- BB RH DS http: Mardware

ickSilver Q1R

WinRadio WR-G31DDC

Adblodk
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Schéma zapojenia
prijimaca KS-2

T/ = RADIO ,,HISTORIE*

i “"&% D‘asg.

arTERY

Sovietske radiostanice
Velkej vlasteneckej vojny (2)

PaedDr. Miroslav Hornik, OM3CU

V predchadzajicom texte (PE-AR 2 - 4/2012) sme spomenuli, Ze poéas vojny
sa objavovali snahy nahradit’ prijimaé US (univerzalny superhet) vyrabany v roz-
nych modifikaciach, najznamejsia je US-P, roznymi inymi. Hlavnym dévodom
bola nizka zrkadlova selektivita a pomerne mala stabilita prijimaca a tiez celkovy

akutny nedostatok prijimacov.

Jednym z prvych prijimacov, ktory
mal poméct v rieSeni nedostatku, bol pri-
jima¢ KS-2. Ten bol montovany zo su-
Ciastok uréenych pre prijimace 6N1, do-
konca je predpoklad, Ze niekolko ich bolo
vyrobenych priamo z tychto prijimacov.
Dokazuju to cisla vyrazené na Sasi, ktoré
zodpovedaju vyrobnym &islam prijimacov
6N1. Prijimac je na obr. 1, na obr. 2 je vni-
torna konstrukcia prijimaca, ktora je
takmer rovnaka ako v prijimaci 6N1.
Zmeny su sposobené inym druhom napa-

jania. Prijimac¢ KS-2 bol napajany z rotac-
ného menica a Zeravenie z 24 V. Schéma
prijimaca je na obr. 3. Ako je moZné vi-
diet, ide o velmi jednoduché zapojenie
bez vysokofrekvenéného zosilfiovaca, ¢o
sa prejavilo na citlivosti prijimaca a tiez
jeho zrkadlovej selektivite, ktora bola
iba o velmi malo lepsia ako pri US. Me-
dzifrekvenény zosilfiova¢ pracoval na
460 kHz, v pripade US to bolo 110 kHz.
Pouzitim vyssieho kmitoétu medzifrek-
vencie sa zvaésila Sirka priepustného

Obr. 3.

pasma az na 8 kHz. Citlivost pri A1 bola
okolo 2 pV a pre A3 asi 10 pV. Oproti
pévodnému prijimacu sa pridanim jedné-
ho medzifrekvenéného stupria vylepsili
vlastnosti, pouZitim samostatného oscila-
tora sa zasa zlepsila stabilita tak, Ze vyho-
vovala pre pouZitie v radiostaniciach. Pra-
covny rozsah prijimaca bol prispésobeny
vysielaéom RAF, ku ktorym bol prijimac
uréeny, a bol 2,5 az 12 MHz v dvoch
podrozsahoch. Predny panel a cela kon-
strukcia je hruba, az by sa dalo povedat
primitivna, ale bola dana podmienkami
vyroby.

Na baze suciastok prijimaca 6N1 bol
vyrabany aj dalsi prijimaé, Ural. Tento sa
iba minimalne lisil od radiostanice 13-R
a bol vyrobeny tak, Ze v radiostanici nebol
zabudovany vysiela¢ a obvody prepinania
prijem/vysielanie. Rozsah zostal rovnaky,
1,75 az 4,25 MHz. Prepinag, pévodne
sliZiaci na prepinanie prijem/vysielanie,
bol pouzity na vypinanie prijimaca a pri-
pnutie nf filtra pre telegrafiu. Prijima¢ Ural
je naobr. 4.

DalSim prijimacom, ktory bol pouZiva-
ny v Cervenej armade, je 45PS z roku
1936 (obr. 5), ktory bol inSpirovany priji-
macom HRO. Na rozdiel od inych statov
Sovieti v tomto pripade nepresli k otroc-
kému kopirovaniu, ale vyuzili z konstruk-
cie HRO iba systém zmeny rozsahu
a umiestnenie otoéného kondenzatora.
Rozsah prijimaca bol 1,45 az 20 MHz.
Prevadzky standardné, A1 a A3. Prijimac
45PS pouZival iba jeden stuperi vf zo-

Obr. 1. Celny panel prijimaéa KS-2

Obr. 2. Vnutorné usporiadanie prijimaca KS-2

(Prakticka elektronika - |3 07/2012)
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Obr. 5. Prijimac¢ 45PS

silnenia oproti dvom v HRO a nemal v mf
krystalovy filter. ISlo o prijimaé pre velké
prijimacie strediska, vyuzivany bol pre ra-
diorozviedku a prijem agenturneho vysie-
lania vlastnych agentov.

Vykonnejsim prijimacom ako 45PS
bola Cajka, ktor( vyrabali od roku 1943
v dvoch verziach. Ako KV typ (1,5 az
27,4 MHz) a DV/SV (75 az 1700 kHz).
KV verzii bolo niekolko, s filtrom v mf aj
bez, s roznymi typmi meracich pristrojov
a pod., asi v style ,¢o Suplik dal". Pouzi-
valo sa aj oznacenie ,KV". Mala to byt
kopia Hammarlundu Super Pro (BC-779).
Ale Hammarlund bol lepsi, lebo v fiom
.nebol socializmus”, ako sa piSe v jednej
publikacii. Prijima¢e Cajka st na obr. 6
a 7. V prijimaci, uz vysokej triedy, opat
nie je pouzity krystalovy filter. Ten bol do-
plneny aZ neskér a bol umiestneny pod
plechovym krytom v lavom hornom rohu

Obr. 7. Cajka, verzia pre DV/SV (vpravo hore)

aj s vypinacom a fazovacim kondenzato-
rom. Pévodné verzie pouZivali aj indikator
vyladenia ,magické oko" nad prepinacom
rozsahov a neskér tam bola upevnena
Ziarovka v otocnom drZiaku.

(Pokracovanie)

Obr. 6. Prijimac Cajka, verzia pre KV

Obr. 4. Prijimac Ural

Centrum vedecko-technickych infor-
macii SR (CVTI SR) v spolupraci s viace-
rymi odbornymi partnermi organizuje
v dffoch 6. 6. — 9. 9. 2012 vystavu pod
nazvom Jozef Murgas - komunikacia
vcéera a dnes. \/ystava je pristupna vidy

Obr. 1. Model Murgasovho vysielaca
TX4, zhotoveny pre Murgasovu pamétnt
izbu v Tajove (2004). ,Obluk" v iskristi je
iba imitovany malou Ziarovkou z pageru,
zafarbenou do modra
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od pondelka do piatku od 9 do 16 hodin
v priestoroch CVTI| SR na Lamaéskej
ceste ¢. B/A v Bratislave.

Cielom vystavy je predstavit postupny
vyvoj réznych komunikaénych technolé-
gii, ako napriklad vyvoj drétového telefo-
nu, radia, telegrafu, ako aj bezdrétovu
mobilnt komunikaciu. Vystava stavia na
odkaze slovenského vynalezcu a priekop-
nika bezdrétovej komunikacie Jozefa
Murgasa, ktorého patenty ziskali uznanie
v ramci celého sveta. Sucastou vystavy
je aj premietanie kratkeho filmu o Jozefovi
Murgasovi a jeho vynalezoch. 20, juna sa
konala v priestorach CVTI SR séria pred-
nasok, napr. na tému ,Zivot a dielo Jozefa
Murgasa®, Vplyv vynalezov Jozefa Mur-
gasa na sucasné komunikacné technolo-
gie", ,Vyvoj oznamovacej elektrotechniky"
atd. (Podrobny élanok o J. Murgasovi vy-
Siel v nasom casopise PE 5 a 6/2004.)

Predpokladame, Zze mladez asi bude
najéastej$imi navstevnikmi hlavne potas
prazdnin. V pondelky bude z vystavy pra-
covat v éase medzi 9 aZ 13 hod. miestne-

Od juna do septembra 2012 v Bratislave vystava o Jozefovi Murgasovi

'.Iozef Murgas
KOMUNIKACIA &g
vCéera a dnes

VYSTAVA
6.6.-9.9. 2012
9.00 - 16.00 hod.

ho ¢asu aj stanica OM3KJF Radioklubu
Jozefa Murgasa z Bratislavy. Vykon vy-
sielaca ale bude iba 10 W a anténa neja-
ka NVIS; nie sti tam moc dobré podmien-
ky na vysielanie.

Nabuduce predstavime niektoré expo-
naty z dielne Mira, OM3CU, autora viace-
rych modelov aj replik Murgasovych
pristrojov.

(Prakticka elektronika -] 07/2012)



Historie
mechanickych vysilacu

(Pokracovani)

Polsky vysila¢ Babice

Vysilaci stanice podobna té v Grime-
tonu ale byla postavena take v Polsku po-
bliz VarSavy. Polské ministerstvo post
a telegrafu v roce 1920 pfijalo plan na
stavbu sité ¢tyf radiostanic (nam nejblizsi
byla v Krakové), ta blizko Varsavy méla
zajistovat mezikontinentalni spojeni.
Stavba byla zapocata asi 12 km od centra
Varsavy firmou RCA. Pro vysila¢ a anten-
ni systém bylo ur¢eno 460 ha pudy na
uzemi byvalého vojenského Ujezdu, v ka-
tastru vesnice Babice. | tam byl vyuZit
mechanicky Alexandersonuv systém
s vykonem 200 kW (obr. 8, 9, 10). Antén-
ni systém sméroval na severovychod,
mél délku 4 km a jeho zafice byly zavése-
ny na 10 stoZarech o vysce 126.5 m s ro-
zestupem 384 m.

Zkousky stanice, ktera dostala volaci
znak AXL, zacaly v ¢ervenci roku 1923
a 1. zafi byla uvedena do provozu. Vysila-
ci kmitocet byl 16,42 kHz a na kmitoctu
14,29 kHz vysilala stanice AXO. Oficialni
uvedeni do provozu probéhlo 17. 11.
1923 za uéasti prezidenta Wojcie-
chowského, ktery zaslal pozdravny tele-
gram prezidentu USA, kterym byl tehdy
ex officio Calvin Coolidge. Radiostanice
v Babicich slouzila prakticky vyhradné ke
spojeni s New Yorkem a pozdéji byl jeji
volaci znak zménén na SPL. Ve 30. le-
tech bylo postaveno jesté dalSich 6 stanic
— 4 rozhlasové s cilem prenaset informa-
ce v polském jazyce pro obcany v zahra-
ni¢i, véechny vsak jiz byly elektronkové
a hlavni mechanicka stanice skongila svuj
provoz v zacatku valky. Velitel stanice na
zacatku valky, kdyZ bylo jasné, Ze Némci
stanici obsadi, vydal rozkaz k jejimu zni-
Geni, ale kdyz némeckeé vojsko radiostani-
ci obsadilo, zjistilo, Ze je jen nepatrné po-
Skozena a po opravé byla brzy schopna
dal$iho provozu. Némci ji pak vyuZivali
pro spojeni se svymi ponorkami v Atlanti-
ku a pro leteckou navigaci. Po varsav-
ském povstani byly véechny objekty do-
konale zaminovany a na konci valky byly
stoZary (jeden z nich se dokonce vyuzival
jako pozorovatelna branicich se Némcu)

Obr. 8. Montaz generatoru v Babicich

(Prakticka elektronika -[Y3] 07/2012)

i vlastni budova radiostanice totalné zni-
€eny. Trosky |ze doposud najit v lesopar-
ku v mistech, kde byla stanice postavena

www.nadajnik-babice.pl

Ustredni vysilaci stanice
na Long Islandu —
Radio Central

Tato radiostanice (obr. 12 na nasledu-
jici strang) byla uvedena do provozu 5.
listopadu 1921 za Ucasti tehdejsiho prezi-
denta USA Warrena Gamaliela Hardinga,
ktery odeslal pfi otevieni radiogram pro
vSechny stanice na svété. Harding byl
také prvnim prezidentem, jehoZ hlas
14. 6. 1922 uslyseli vSichni Americané
v rozhlasovém vysilani; byl prvnim, ktery
mél radiopfijimac v Bilem domé, a on to
byl, kdo zapogal éru rozhlasovych soubo-
ju se svym protivnikem v boji o prezident-
ské kfeslo. Jeden pfenasela jiz 2. 11.
1920 pittsburska radiostanice.

Newyorkska radiostanice byla umisté-
na v blizkosti pfistavu Jefferson na Long
Islandu, 113 km od mésta New York. Byla
to radiostanice s nejmohutnéjSim vysila-
cim vykonem, ktery dodavalo celkem 10
mechanickych generatort o celkovém vy-
konu 2000 kW. Byla schopna pracovat na
vinach 15,8 — 20,0 km, k modulaci se po-
uZival rovnéZz magneticky zesilovaé Ale-
xandersona a vysila¢ mohl predavat tele-
grafni zpravy rychlosti 100 slov/min.
Anténni systémy (celkem 12) sméfovaly
do ruznych sméru: na Jizni Ameriku, do
Evropy ,dlouhou cestou® pres Tichy oce-
an, do Evropy pfimo, do Japonska, do
Ciny ap. StoZaru bylo 72 o vysce 125 me-
trt a byly od sebe vzdaleny 381 m, kazdy
vazil 150 tun a byly vyrobeny ze specialni
oceli. Zajistovaly jak vysilani, tak pfijem
a pfijimat telegramy bylo moZné po ukon-
¢eni vysilani z nékolika sméru soucasné.
Pfijimané signaly se z center dopravovaly
dale telefonnimi linkami.

Napajeni tohoto radiocentra elektric-
kou energii zajistovalo zvlastni vedeni
s napétim 23 kV. Pod anténami byla jesté

Obr. 13. Zbytky posledniho stozaru
vysilace Central

specialni zemnici soustava, doladovana
do rezonance mohutnymi vzduchovymi
civkami. Na zaklady anténnich stoZaru se
spotiebovalo celkem 8200 tun betonu!
Vlastni anténni zafice mély 16 paralelnich
bronzovych vodi¢l, kazdy smer ,spotfe-
boval" pifes 40 km dratu. Pro zemnici
systém bylo pouzito celkem 724 km mé-
dénych vodicu. Postupné vSak puvodni
stanice ztratila vyznam, byla zrusena
a posledni mohutny stoZar, ktery nakonec
slouzil jako svételny majak pro lodé a leta-
dla, byl zlikvidovan 13. 12. 1977 (obr. 13).

Obr. 9. Budova vysilace Babice
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Obr. 10. Principialni schéma Alexandersonova vysilace
(prevzato z Przeglad Teletechniczny €. 7 z r. 1929)

Transatlantické stanice némecké provenience

Tuckerton, New Jersey

Jedna z prvnich vysilacich stanic,
ktera byla vyuZivana pro transatlantickou
komunikaci, byla postavena jiz v roce
1912 (!) némeckou spole¢nosti ,Hochfre-
quenz Maschinen A.G. fur drahtlose Tele-
grafie* (HOMAG - vysokofrekvencni
strojni spole¢nost pro bezdratovou tele-
grafii, obr. 14) na severovychodé USA ve
staté New Jersey u mésta Tuckerton.

Anténni stozar (obr. 15) mél vysku asi
250 m a byla to svého Casu druha nejvys-
i stavba na svété po Eiffelové vézi. Vy-
uzival se tam mechanicky generator
s praktickym vykonem 100 kW (planova-
nych bylo 150 kW) podle navrhu Rudolfa
Goldschmidta. Stanice zaji$tovala spojeni
s Némeckem, kde byla vybudovana prak-
ticky ve stejnou dobu podobna radiostani-
ce pobliz Hannoveru, v Eilvese. Ta byla
uvedena do stalého provozu kratce pied
vypuknutim 1. svétové valky 19. 6. 1914
odeslanim telegramu cisare Viléma Il.
prezidentu Wilsonovi. Jednalo se vilastné
o prvni trvalé bezdratové spojeni USA
s Evropou, kterym byla zkoumana vhod-
nost systému pro dalkova telegrafni spo-
jeni na velmi dlouhych vinach. Hlavni an-
ténni stozar stanice byl vysoky 258 m,
v mistnim muzeu jsou uloZeny pamatky
na tuto stanici, zrugenou v roce 1931.

LLZERBURELZ

Batwoen

BDRIR He ARMBTEONG
and
HOUAPRECUBHZIASCHINEN AXTIRE-

| 9BSELISOHAPT PUER DRAETIONE
= TELBORAPHIE.

it

Obr. 14. Titulni list smlouvy o stavbe
vysilace v Tuckertonu
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Pro dalkova spojeni s tehdejgimi né-
meckymi koloniemi (dnes napf. Namibie)
Jiz byly pouzivany elektronkové vysilace.
Podrobné je historie zpracovana ve [4].
Prezident Wilson zprvu prohlasil USA
neutralnim tuzemim a stanice v Tuckerto-
nu vysilala az do 6. 4. 1917, kdy se Spo-
Jene staty zapojily do valky a némecke ra-
diostanice na Uzemi USA byly obsazeny
vojskem. Amerikou otfasla tragédie lodi
Lusitania 7. 5. 1915, kterou potopila né-
mecka ponorka bez varovani, pficemz za-
hynulo 1198 lidi, z toho 128 Ameri¢anu,
coZ pfispélo k zapojeni se do valky. Poz-
déji se prokazalo, Ze lod vezla i vojensky
material.

\ éervnu 1918 na stanicich na vycho-
dé USA byly postaveny nové vysilage
s vykonem 200 kW a byly téZ modernizo-
vany jejich anténni systémy. Stanice
Tuckerton se pak stala fidici stanici pro
americkou lodni flotilu a po valce pfipadla
Spojenym statum jako vojenska repara-
ce, nakonec byla prodana spole¢nosti
RCA. Pracovala vSak jesté po 2. svétové
valce az do 27. 12. 1955 s volacim zna-
kem WSC — pak byl jeji anténni systém
rozebran. Dnes tam lze nalézt jen ohrom-
né betonové bloky, které jej pUvodné dr-
Zely.

Radiostanice Seyville

V Némecku se stavbou vykonnych
mechanickych vysilaél mimo sdruZeni
HOMAG zabyvala také znama firma Tele-
funken. Ta v roce 1912 postavila vysilac
v méstecku Seyville na vychodnim po-
bfeZi Long Islandu v USA. Méla slouzit
hlavné pro spojeni s nakladnimi lodémi
plujicimi v severni ¢asti Atlantiku a k pfe-
davani sifrovanych zprav na némecke
stanice v Nauen a v Kartagené&. Vysilaci
generatory tam byly dva — jeden s vyko-
nem 35 kW k predavani informaci a dru-
hy 5 kW pro spojeni s lodmi. Generatory
pracovaly na kmito¢tu 9,613 kHz a speci-
alnimi statickymi konvertory se kmitocet
nasobil aZ na vyslednych 38,452 kHz.
Generatory firmy Telefunken nemohly
pracovat na vyssim kmitoctu a mély také
menéi Uginnost neZ stroje Goldschmidto-
vy. Takeé ve statickych konvertorech kmi-
toctu se energie ztracela. Mély vsak jiné
prednosti — rotory se otacely mensi rych-

Obr. 15. StoZar vysilaée v Tuckertonu

losti, daleko od rezonanéniho kmito&tu,
a proto nedochazelo k jejich destrukcim.
Anténa stanice méla vysku 150 m a 12.
cervence 1913 byl navazan dalkovy re-
kord pfi spojeni teto stanice s Nauen na
vzdalenost 6400 km s vykonem 6 kW,
pficemz bylo spojeni udrZzovano nepfetrzi-
& po cely tyden. Ameriéané béhem valky
monitorovali provoz stanice a ta byla po
vyhlaseni valky uzaviena. Po valce stani-
ce pfipadla spole¢nosti MacKay Radio
and Telegraph Company a stozary byly
demontovany v roce 1938.

(Pokracovani) ax

INZERCE

Cena za 1. tulny fidek 75 K&,
za kaidy dalsi i zepodaty 30 K&,

()

Koupim TRXy: R-801 a R-130M, rot. ménic
a kabelaZz k RS-41 (Tfinec), TXy: 80W.S.,
100W.S. apod. Nabizim RX: Krot, RFT-188
aj. (histor. rozhl. RXy). M. Kornfeld, Bivany 9,
440 01 Louny.

(Prakticka elektronika -] 07/2012)



Rok utekl velmi rychle a 12. kvétna
2012 se opét uskutecnilo radioamatérské
setkani na Kozakove (okres Semily, lokator
JO70PO).

Oproti minulym se to letoSni setkani vy-
znacovalo pfikladné Spatnym poéasim
(obr. 1). O tyden dfiv se zhorSeni ,trefilo”
taktéz na vikend, kdy probihal 2. subregio-
nalni zaved na VKV, loni se to stalo dokon-
ce nékolikrat a s trochou nadsazky se zda,
Ze to nemuze byt nahoda, Ze to snad nékdo
fidi...

Po osmé hodiné se rozprselo a foukal
dost silny vitr, ktery obracel destniky, takze
se nedalo chodit ani mezi nékolika auty pro-
dejcu, ktefi se omezili jen na otevieni kufrd.
Néktefi dokonce ze svych materialem nalo-
Zenych aut ani nevystoupili a po chvili zase
odjeli domu. Po desti se jesté vice ochladi-
lo, teplota spadla na +5 °C a vypadalo to, ze
z tradicnich mikrovinnych experimentu zce-
la sejde. Skutecné to néktefi ani nevytahli
Z auta.

Pro Milana, OK1JHM, ktery nosi na
kotu Panna u Litoméfic pravidelné za kaz-
dého pocasi véechno na zadech, to zfejmé
byla vychazkova zaleZitost a nainstaloval
dva komplety pro pasmo 134 GHz (obr. 2,
3, 4). Pro vysvétleni je tfeba uvést, Ze ze
zru$eného pasma 145 GHz (r. 2005) byla
vytvofena dvé samostatna pasma, od sebe
nepfili§ vzdalena. Jedno je v rozsahu
122,250 - 123 GHz a druhé 134 — 141 GHz.

Obr. 1. Mimoradné nevlidné pocasi letos na Kozakoveé (vlevo)

Obr. 2. Test zafizeni v pasmu 134 GHz (vpravo)

Po Evropé je upfednostnéno to prvni pas-
mo — 122 GHz, Milan vybudoval z pilnosti
zafizeni i pro pasmo vy$si. VVSechna zaii-
zeni ma Milan provedena pfimo profesio-
nalné a velmi prakticky. Na zminéné koté
Panna, ktera je sopecného puvodu, neni na
vrcholu kus rovného mista, musi se tam
vSechno vméstnat a je i obtizné na kameni-
tém terénu stat. Tam jiz pro néjake experi-
menty v zavodé prostor neni, vse musi byt
vyzkouseno pfedem. Nastésti bydli pobliz
Eda, OK1EM, ktery taktéZ velmi Uspésné
tvoii stale nova zafizeni, takZe je moZné se
s nim podélit o zkusenosti, pfip. se na ného
obratit. Eda to peclivé popisuje na svych
strankach.

Pro pokusy tentokrat slouZilo nékolik
pomucek. | pfes destivé pocasi byl slySet
majak OKOEA na 47 i 76 GHz, chvilemi
s velkymi Gniky. Soucasti pokusu byl
i test majaku OKOEL, vysilajiciho rovnéz na
47 a 76 GHz a provizorné umisténeho
v jednom staveni na Benecku, ovéem za
modernimi, napafenymi okny (sklo, ozna-
cované K Class"), ktera maji bohuZel velky
utlum pro vysoke kmitocty, takZe majak
pfes né opravdu slyset nebyl. Ale byl to za-
tim prvni pokus.

Pfimo na Kozakové, v chaté OK1KKL
byl spustény majak na 76 032,030 MHz,
ktery pouziva OK1AHO. Stacila jen miha
a jiz byl na jeho signalu patrny rain scatter.
Kazdy pokus (i neldspésny) prinese néjaky

Obr. 3. Milan, OK1JHM, se svym
zaffzenim pro pasmo 134 GHz

Obr. 4. Detail zafizeni OK1JHM

poznatek. Rozchazeli jsme se s tim, Ze
mame do pfisté o cem prfemyslet.

(FOTO OK1DEF) OK1AlY

Nejnovéjsi transceiver firmy Kenwood ma oznaceni TS-990

Firma Kenwood pfipravila na trh zcela novy model transceive-

jeho vzhled je pojat zcela nové a odlisné. V dobé psani tohoto
pfispévku nebylo mnoho blizsich technickych informaci o tomto
modelu. Byl poprvé piedveden v kvétnu na ARRL setkani v Day-
tonu, Ohio. Poté byl prezentovan i na evropském setkani Ham
Radio/Hamtronic ve Friedrichshafenu v Némecku 22. — 24. 6.
Tento transceiver ma $pic¢kovou kvalitu v citlivosti a odolnosti
oproti silnému ruseni na preplnénych radioamatérskych pas-
mech. Ma pfepinatelnou dual-TFT obrazovku, podobné jako
u novych vyrobku ICOM. Obsahuje dva piijimace, je urcen pro
pasma 160 az 6 metri. Vykon 200 W. Interni sitovy spinany
zdroj. Provozy CW, SSB, FSK, PSK, FM a AM. Interni super-
rychly anténni tuner. Dale pro pfipojeni dalsich pfistavku &i PC
ma dva USB porty A/B, COM port a Lan port. Pfedpokladana
cena je znacné vysoka, a to mezi 5 az 6 tisici dolaru. Presto véak

asi vzbudi nebyvaly zajem radioamatéru celého svéta. Bliz&i in-
formace o ném Kenwood zvefejni ihned, jakmile bude v USA po-
volen jeho prodej ufadem FCC.

OK2Js

(Prakticka elektronika - [[§3] 07/2012)
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B Pocitac v ham-shacku XCVI IR

Snimani vyzarovacich charakteristik
antén pomoci programu PolarPlot

Jednim ze zajimavych zpusobu vyuZiti zvukové karty pocitace je snimani vy-
zafovacich charakteristik antén. Principem metody je souéasné snimani polohy
(natoceni) antény a méfeni Grovné vystupniho nf signalu pfijimaée (s vypnutym

AGC/AVC).

Anténa pfijima signal z blizkého zdro-
je (ve vzdalenosti kolem 100 A). Zavislost
drovné vystupniho signalu pfijimace na
Uhlu natoceni antény je pak vynasena do
diagramu v polarnich soufadnicich, pro
urovef je pouZita logaritmicka stupnice
(dB). Tim lze rychle ziskat vyzarovaci di-
agram antény, staci ji protocit kolem do-
kola (360 °). Anténu muzeme meéfit nejen
pfi pfijmu, kdy se otaci pfijimaci anténa,
ktera pfijima signal z pevné umisténého
zdroje. Lze rovnéz méfit vysilaci anténu,
jejiz signal je pfijiman pevné umisténym
pfijimacem.

Metoda je tedy pouzitelna pouze pro
otoéné antény, tj. smérové antény pro
vyssi KV pasma a VKV a malé zakonce-
ne prijimaci smyckove antény (Pennant,
Flag, VE3DO Loop, FODAAA, Waller
Flag apod.).

Méfici sestava je blokové znazornéna
na obr. 1. Jedna se o nejjednodussi
uspofadani s vyuZzitim zvukové karty
a prijimace.

Tato méfici sestava poskytuje vysled-
ky s pomérné malou presnosti, které jsou
vhodné zejména ke srovnavani. Pokud
tedy napf. vylepSujeme anténu, presnost
vysledku vyhovi. Duvodem nepiesnosti je
nelinearita pouZzitého pfijimace — vystupni
nf Uroven neni stejnym zpusobem zavisla
na urovni vstupniho signalu v celém roz-
sahu méfeni. M&fime-li béZnou KV Yagi
anténu, ktera bude mit zisk do 10 dB
a piredozadni pomér do 25 dB, bude ,dy-
namicky rozsah" méfici soustavy 35 dB.
Pokud pripustime odchylky +1 dB, prav-
dépodobné vyhovi bézny pfijimac. U sou-
stav antén s velkym ziskem pro pasma
VKV by vsak naroky na tento rozsah
mohly byt az o 20 dB vysSi a bézny pfiji-
mac nevyhovi. Bude tedy tieba se poo-
hlédnout po néjakem presnéjsim reseni.
Téch se nabizi hned nékolik, nebot’ exis-
tuji vf voltmetry, méfici s pomérné slus-
nou pfesnosti v mnohem vétsSim rozsahu:

FTBMeter je ukazkou pouZiti modulu
DLP2232M-G (DLP Design), zaloZzeného
na cipu FTDI, ktery komunikuje se zafize-
nim prostfednictvim protokolu SPI. Jde
o implementaci, ve které program komu-
nikuje s obvodem Maxim MAX187 (12 bit

(| | [ Signal input device
 Microphone
& Line-in

| | ¢ OZICPU meter without using OZ2Meter
oroosam

| | 7 MODFT PolarWatt meter

| | 7 19-100.vCP ar OZIMELer ar FTEMeter

! | - External triggering

i Use the DLP USE deviee trigoeringl

e |

(& re the CT5 pin of 2 COM part [choose O i no e

ADC), ktery ¢te stejnosmérné vystupni
napéti logaritmického zesilovace AD8307
(Analog Devices), tj. tim vznika pogitaco-
vy méfic vf vykonu [2].

Dalsi moznosti je digitalni wattmetr
podle Thomase, OZ2CPU [3] s progra-
mem OZ2meter [5], ktery byl popsan
v Casopise Elektor Magazine v Fijnu 2002.
Stavebnice tohoto wattmetru je pod na-
zvem PM3 k dispozici na strankach Fox
Delta [4]. David Bates, MODFT, vyvinul
pod oznacenim PolarWatt modifikaci to-
hoto wattmetru bez LCD displeje, navrie-
nou pro program PolarPlot.

MoZna nejdokonalej$im fesenim je
vyuziti vstupu moderniho digitalniho vek-
torového vf wattmetru LP-100A s doplfi-
kem LP-100-VCP (Virtual Control Panel)
[6].

Vlastni program kresli v polarnich
souradnicich relativni vykon v dB a rela-
tivni silu pole, coZ |ze vyuZit jako indikator
zisku méfené antény v dBi. S ohledem na
pomérné malou pfesnost vysledku je
opravdu na misté pouZit spi$ oznaceni
Jindikator", nez mluvit o méfeni. Program
je samozfejmé tfeba nastavit — nejprve
zvolime vstupni zafizeni (obr. 2), muZe-
me rovnéz zvolit spoustény rezim, ktery
je vhodny, pfip. nutny pfi pouZiti dokona-
lej$ich vyhodnocovacich zafizeni, nez je
prijimac.

Dalsi nastaveni umoZiuje volbu vy-
chozich hodnot start/stop nastaveni (tj.
urovni, pfi kterych dochazi ke spusténi,
a zpoZdéni spousténi), vychozi hodnotu
vstupniho signalu zvukové karty, elimina-
ci nahodnych $picek, rychlost otaéeni an-
tény a volbu barev (obr. 3). Parametry lze
ménit i v prub&hu méfeni.

Vysledky jsou znazornény formou dia-
gramu v polarnich soufadnicich v rozsa-
hu 50 dB (minimum/maximum). Stupnice
mohou byt linearni
nebo logaritmické.
Vysledky lze sa-

mozfejmé Ukléda‘t, - Auto Start/Stop Characterics

Input Level to trigger Auto Start, range
Ings 7 Colour to use for -2dB. | .
Obr. 2. Nastaveni Seconds o delay after Auta Stat trggered [
vs[’upm'ch before collection started, range 0.00-1.00 N E?onffa K - ._.—_I
Input Level to trigger Auto Stop detection, |' T Colbario i Tor o
grid,
zafizeni (vlevo) wrige 140 =
Mo, of consecutive readings below Auto E
Stap level to stop coflecting, range 1-20 = oo of Bazkgrouna; J
Set defauit values Set default colours i
Soungd Card Characterics Other
Peak input level from sound card, 1000 Audio spike detection trigger level, 50
range 90.1000 range 10 to 100
Maximum rotation time in minutes, 2
range 2.20 r‘“
Set defsult values Set default vahues
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After changing any of the values in the boxes use the TAB key to accept the entry and move Lo the next entry.
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Obr. 1. Mérici sestava pro snimani vyza-

fovacich charakteristik antén v nejjedno-

dussim usporadani s vyuZitim zvukové
karty a pfijimace

tisknout &i pouzit v jinych programech,
nebot jsou v textovém (ASCII) formatu.

Program bézi na libovolném pocitaéi,
vybaveném standardni zvukovou kartou
s linkovym (line-in) nebo mikrofonnim
vstupem. Upozorfiuji, Ze nékteré zvukové
karty, integrované na zékladni desce po-
¢itace, nemusi vyhovét, produkuji totiz
znaény sum. Byl zkousen na Windows
2000, Windows XP, Windows Vista
a Windows 7. Pokud budeme chtit vyuzi-
vat spoustény rezim, musi byt pocitaé
rovnéz vybaven standardnim sériovym
portem. Spoustéci pulsy (1 -5 ms, 6 V)
se pfivadéji na vyvod 8 (CTS).

Odkazy

[1] Bob Freeth, G4HFQ: PolarPlot, http://
www.g4hfg.co.uk/

[2] Bob Freeth, G4HFQ: FTBMeter, http://
www.g4hfq.co.uk/

[3] Thomas Scherrer, OZ2CPU: http:/iwww.
webx.dk/oz2cpu/radios/miliwatt. htm

[4] Fox Delta: PM3 kit, http://www.foxdelta.
com/products/pm3.htm

[5] OZ2meter, http://mww.softpedia.com/get/
System/System-Miscellaneous/OZ2Meter.
shtml

[8] Larry Phipps, N8LP: LP-100A Digital
Vector Wattmeter, http://www.telepostinc.
com/
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Obr. 3. Nastaveni parametru zvukové karty, spoustént,
rychlosti otéceni antény a barev
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Oprava transceiveru FT-817

Stalo se, Ze shodou okolnosti v dobé, kdy jsem odeslal k zaruéni opravé trans-
ceiver FT-450, si snad ze solidarity usmyslela i devitileta FT-817, Ze nebude vysi-
lat. | pravil jsem sobé: ,Kdyz eftécko ti marodi, tak zahalet se nehodi* a pustil

jsem se do prace.
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Néhrady tranzistoru: 254355 ...

IRML6402 SMD nebo IRFL9014 SOT-223,

C144EU ... BCR148W SMD, B1132Q ... BCP53-16 SMD

Obr. 1. Vyfez ze schématu zapojeni transceiveru FT-817 s inkriminovanym mistem

Po odkrytovani z obou stran jsem od-
Srouboval véechny sroubky, které drzely
desky na $asi, a ejhle, nékde to spolu po-
fad drzelo. Po delsi prohlidce jsem zjistil,
Ze U konektoru J15, ktery sestava ze ffi
paralelné spojenych &tverhrannych vodi-
€U, zasouvanych do protilehlé zasuvky, je
svrchu pfipajena robustni dioda, ktera ma
katodu na plus a anodu na kostru. Teprve
po odpajeni diody z kontaktu Sel konektor
rozpojit a bylo mozné vyjmout vrchni des-
ku, samozi'ejmé po vytazeni plochych vo-
dicu z J1003 a J1008. Preventivné jsem
bez pfipojeného napajeni otestoval
véechny elektrolytické kondenzatory ESR
metrem. Zavada nezjisténa. Nasledovalo
meéfeni na ovladaci vétvi pro pow-on (obr.
1) tim zpusobem, Ze jsem pfived| na J15
napéti 12 V (obr. 2) a zkratem baze digi-
talniho tranzistoru Q1100 na zem se mél
otevfit Q1104, coz se nepovedlo. Po vy-
pajeni tohoto tranzistoru (25J355) bylo
jasné, Ze on je puvodcem problému.
Ovsem Zadny z nasich renomovanych
prodejcu nemél tento typ v databazi, a tak
nezbyvalo, nez slidit po nahradé. Kdyz
jsem pfi rozhovoru s pracovnikem servi-
su, ktery zajistoval opravu FT-450, tuto
situaci zminil, dozvédél jsem se, Ze
u kaZdého vyrobku je jesté po skonéeni

Obr. 3. Ochranné Zenerovy diody u Q1104 —

(Prakticka elektronika -[N; 07/2012)

vyroby nejméné 5 let k dispozici veskery
sortiment nahradnich dilu, tedy Ze i zmi-
nény tranzistor maji po ruce, protoZe FT-
-817 se stale vyrabi. Ani jsem se radéji
neptal na moZnost jeho ziskani a cenu.

\ databazi GM jsem si nagel dva
vhodné nahradni typy, a to IRMLG6402
SMD za 4,40 K¢ a IRFL9014 SOT-223 za
11 K& (obr. 4 az 6). Vyhral to ten prvni typ
—ne snad kvuli cené, ale vzhledem k roz-
meérum a desetkrat mensimu pruchozimu
odporu v sepnutém stavu, nez ma puvod-
ni typ 25J355. Abych se pojistil pro pfi-
pad néjakého dalsiho zadrhele v obvodu
pow-on, objednal jsem si i nahradu za di-
gitalni tranzistor DTC144EU (BCR148W)
a take za PNP tranzistor Q1090 - typ
25B1132Q (BCP53-16 SMD). Jedingé, co
je nutné pfi tomto feSeni udélat navic, je
pfipajeni dvou sériové spojenych ,zene-
rek' (6V8) mezi G a S jako ochranu (obr.
3), kterou uz ma typ 25J355 vestavénu
uvnitt. Po instalaci zminénych soucastek
Jsem proved| testovaci pokus opét pfipo-
jenim 12 V na J15 a zkratovanim baze
Q1100 na zem, pficemz na stabilizatoru
naskocilo 5V ana C1441 6 V. Tim opra-
va skoncila ke spokojenosti majitele a sig-
nal FT-817 zase rejdi po pasmech v ram-
ci aktualnich podminek.

IRLML6402

HEXFET® Powor MOSFET

[+]

Vogs = -20V

< || w@ra=roc 224

Rpsicry = 0.0850

IRMLE402

Obr. 2. Misto odbéru napéti 12 V

Pfi té pfilezitosti nemohu nezhodnotit
kvalitu FT-817, ktera téch devét let fungo-
vala bez zavad, aniz byl koncovy stupef
pfisroubovan na chladi¢, tedy kostru
transceiveru. Prosté oba Sroubky M3 chy-
bély. Pfitom ona navic instalovana dioda
by snad méla smysl, kdyby se jednalo
o néjaky ,parni* typ Zenerovy diody, jak
se vyjadril servisman dovozce, z duvodu,
Ze z potatku osazované tranzistory v PA
moc nesnasely ani napéti 13,8 V. Tak to
tedy nebylo a ja bez obav tam uz Zadnou
diodu nenabastlil, zviasté kdyz ochranu
proti prepélovani spolehlivé zajistuje séri-
ova Schottky D1085.

V&echny popisované Ukony jsem zdo-
kumentoval schématicky i fotograficky
a ¢ini pfilohu tohoto ¢lanku. Pokud nebu-
de nutné, aby néktery ctenaf tento popis
musel pouZit, pak lituji namahy, a pokud
ano, tak chvala redakci za pfemlouvani,
protoZe tim zbytecnost pfisla zkratka.

OK1ACP
D’an O
25J355 &
PiM CONNECTIONS
. 5: Source
Gaia rG‘ Intemal D: Drain
diode G: Gate
p'D'Ec:n‘:n
Giode
Source (S) Marking: PQ
P kanal
nahrada IRMLG402 smd nebo IRFL9014 SOT223
i Vpss = -80V
f_/ff---x\_ Dsg = -
. ‘ > /| Rpsion) = 0.5012
S A In=-1.8A

S0T-223

Obr. 4, 5, 6. Katalogové tdaje tranzistoru 25J355 a jeho nahrad
IRLML6E402 a IRFL9014
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Prijimaci anténa Alford loop

Prijem signalil vzdalenych stanic na kratkych vinach je v podstaté problé-
mem, jak se vyporadat s lokalnim rusenim. Pro jednotlivé ¢asti kratkovinného
spektra (1,5 - 5 MHz, 5 — 20 MHz a 20 — 30 MHz) pfitom plati charakteristické pod-
minky, velmi Gzce souvisejici s Sifenim kratkych vin.

0 Obr. 1. Principialni
schéma Alfordovy
smycky

Pro dolni konec KV

& spekira (j,S — 5 MHz)
mj. plati, Ze dosah
povrchové viny je
mnohem vétsi nez
v kmitoctové oblasti
0 na jeho hornim kon-

ci. Stovky testd, pro-
vedenych americkymi radioamatéry pocat-
kem 90. let minuleho stoleti, prokazaly, Ze
vétsina sumu a ruseni, pochézejiciho z bliz-
kych zdroju, se $ifi povrchovou vinou a pfi-
chazi s vertikalni polarizaci, zatimco signaly
vzdalenych stanic, jejichz signaly se $ifi pro-
storovou vinou s vyuZitim odrazu od speci-
fickych oblasti ionosféry, pfichazeji se smi-

Senou polarizaci s pfevaZujici horizontalni

sloZkou,

Vhodnou metodou, jak tyto dva druhy
signalu od sebe oddélit a neZadouci signaly
potlacit, je pouZiti magnetické antény. Zde
se vétsinou pouzivaji velmi malé smyckoveé
antény, pfipadné feritové antény. Jejich ne-

vyhodou je velmi maly vystupni signal. Alfor-
dova smycka [1] (obr. 1), znama od roku
1940, se véak chova jako magneticka ante-
na, i kdyz je pomérné velka, ma tedy velkou
aperturu a dodava nesrovnatelné vyssi Gro-
ven signalu nez velmi mala smycka.

Analyza antény

Zakladni vlastnosti Alfordovy smyc&ky lze
nejsnaze zjistit analyzou antény ve volném
prostoru. Soustfedime se pouze na vyzario-
vaci vlastnosti (charakter pole a tvar vyza-
fovaciho diagramu), pficemz impedanéni
parametry v této fazi nebudeme fesit. Vzhle-
dem k tomu, Ze se jedna o pomérné nech-
vyklou anténu pouzitou méné obvyklym zpu-
sobem, byla provedena analyza nikoli
celkového zisku, ale jednotlivé, tj. vertikalni-
ho i horizentalniho kemponentu (tj. pro sig-
naly, pfichéazejici s horizontalni a vertikalni
polarizaci). Obr. 2 az 5 ukazuji zisk Alfordo-
vy smycky pro obé polarizace jako fezy ver-
tikalni i horizontalni rovinou. Tvar diagramu
je pro oba komponenty obdobny, zasadnim
rozdilem je véak zisk, ktery dosahuje v pfi-
padé ,horizontalniho zisku® hodnot kolem

Ver-gain [dBi] e

352 MHz

-4 dBi, zatimco ,vertikalni zisk" se pohybuje
ve svém maximu kolem -39 dBi. Z toho Ize
usuzovat, Ze vertikalné polarizované signaly
(které jsou podle zminénych testu rusivé)
budou potlageny o piiblizné 35 dB. Zkouma-
na byla Alfordova smycka ve volném prosto-
ru dle obr. 1 o délce strany 7,62 m na kmito-
€tu 3,52 MHz.

Z obrazku vyplyva, Ze Alfordova smycka
umisténa naleZato bude vSesmérova (proto
Ji Ize instalovat napevno), zatimco vyzafova-
ci diagram ve vertikalni roviné vykazuje po-
tlaceni signalu, pfichazejiciho kolmo nebo
pod velkym Uhlem, coZ rovnéZ vyznamné
pfispiva k potlateni rugeni z blizkych zdroju.

Pro nazornost jesté doplnime vyzafova-
ci diagramy v trojrozmérném zobrazeni na
vedlej§i strance dole. Vyzafovaci diagramy
na obr. 6 a 7 jsou zobrazeny ve stejném mé-
fitku. Pomér mezi ziskem pro signaly s verti-
kalni a horizontalni polarizaci je takovy, Ze
se diagram pro signaly s horizontalni polari-
zaci nevesel na obrazovku tak, aby byl zfej-
my jeho tvar. Na obr. 8 je tedy zobrazen jes-
té jednou v jiném méfitku (v tomtéZ méfitku
by vSak tvar diagramu pro vertikalni polari-
zaci nebyl vibec vidét).

(Pokracovani) RR

Odkazy

[1] Terman, Frederick: Radio Engineer's
Handbook. 1st Ed. (New York: McGraw-Hill,
1943), str. 814-815.

Obr. 2. Horizontalni vyzarovaci diagram Alfordovy smyéky
pro signaly s horizontélni polarizaci

51 ¢ dBicdb
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Obr. 4. Horizontalni vyzafovaci diagram Alfordovy smycky
pro signaly s vertikéalni polarizaci
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Obr. 3. Vertikalni vyzafovaci diagram Alfordovy smycéky
pro signaly s horizontalni polarizaci
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Obr. 5. Vertikéini vyzafovaci diagram Alfordovy smycky
pro signaly s vertikalni polarizaci
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Vysilame na radioamatérskych pasmech - Cl
Zavodlt'? Samozrejme ano! Ale jak?

Obr. 1. OK1RKZ -
radioklub Kamenneé Zehrovice

KdyZ se podivéte na dnesni provoz na
pasmech (kromé zavodu), muZete sméle
konstatovat, Zze je velmi slaby. Zacatec-
nické pasmo 80 m vesmés zeje v tele-
grafni ¢asti prazdnotou, v téch nékolika
Hz vymezenych pro digitalni mody jak-
bysmet. Na fonii uslySite — mimo malého
poctu stanic ze sousednich statu — dopo-
ledne jen nékolik Uzce zamérenych krouz-
ku, probirajicich témata hodné vzdalena
od radioamatérské problematiky.

Pasma od 15 m vyse na tom nejsou
o mnoho lépe, navic jejich otevieni je za
soucasného stavu slunecéni cinnosti (a to
nejsme daleko od maxima tohoto cyklu)
jen kratkodobé, pokud vubec oteviena
jsou. Zbyvaji tedy pasma 7 az 18 MHz;
vyjma toho posledniho je sice provoz té-
mér nepfetrzity, ale kdyZ budete pracovat
nékolik dnu, zjistite, Ze téch aktivnich sta-
nic neni zase tak mnoho — po nékolika
dnech se zaslechnuté znacky zaénou
opakovat. A korespondovat s nékym po-
druhé, potfeti (pficemZ malokdy je odpo-
védi néco jiného nez report), to vas urcité
brzy prestane bavit.

Pochopitelné, kaZdy mésic se na pas-
mech objevi néjaka zajimava expedicni
stanice — pokud je z néjaké vzacné lokali-
ty, pak navazat spojeni s ni chce mit vel-
ké stésti nebo jiZz delsi praxi. Nepiedpo-
kladam, Ze vétSina zacinajicich amatéru
pouziva vétsi koncové stupné — mluvim
o bé&Zném radioamatérovi, ktery pred ¢a-
sem sloZil zkousky, ziskal povoleni vysilat
a ma zajem pod vlastnim volacim zna-
kem a s ,oby&ejnym" transceiverem za
asi 20 000 K& (oj — kdybychom takové
méli pred 40 a vice lety!) navazat co nej-
vice spojeni.

Pokud se tyce prace s expedicemi, ta
vyZaduje znalost taktiky, védét ,jak na

n&", coZ Ize ziskat jen praxi, stézi se da
vyms’r z Elanku, byt dobfe minénych. No-
vacci v palbé stanic, pouzivajicich vyko-
ny od 1 kW vySe, nemaji mnoho Sanci
a vétsinou se ani v ohromném ruseni sta-
nic v okoli kmitoétu expediéni stanice
(a mnohdy expediéni stanici dmysiné ru-
sicich) nevyznaji.

Témér kazdy vikend se vSak na pas-
mech vynofi stovky stanic, které v béz-
ném provozu prakticky neuslysite, jak vo-
laji CQ TEST, nékdy WSEM a navazuji
rychld, kratka spojeni. Téch zavodu, kte-
rych se Ucéastni, je kazdy vikend nékolik
a pravé v nich je nejvétsi Sance navazat
v relativné kratké dob& mnoho zajima-
vych spojeni. Problém je v tom, Ze se za-
¢atednici obvykle boji néjakou stanici za-
volat; nékdy ani nevédi, jaké to cisla nebo
skupiny pismen si stanice vyménuji, vét-
gina stanic — pokud se tyka telegrafniho
provozu — vysila velice rychle (nastésti
vétsinou jen Eisla), a mylné se domnivaji,
Ze takové stanice ani neodpovi. Omyl, od-
povi a rdda — mnohdy pravé spojenim
s vasi stanici ziska novy nasobi¢ nebo
alespori vylepsi bodové skore. Nema také
smysl| snazit se hned v prvnich zavodech
o néjaké dobré umisténi. VZdy je nejpod-
statn&j$i mit z provozu radost bez ohledu
na navazany pocet spojeni.

Jaké zafizeni je vhodné?

K zavodum je tfeba mit také odpovi-
dajici zafizeni. Rozhodné to bude trans-
ceiver a ujistuji vas, Ze i s tim nejjedno-
dussim se mohou navazat stejna spojeni
jako se Spickovym, jehoZ cena je v koru-
nach Sesticiferna. Na druhé strané dnes-
ni ,miniaturni® pfistroje, vyZadujici néko-
lik ruznych manipulaci pro zménu vétsiny
parametrd + manual u ruky, jsou pro za-
vody nevhodné (FT-817, 857, 897). Ja
z téch bézné dostupnych doporucuji FT-
-450, IC-718, nékterou z verzi TS-480
(pfip. TS-590, kterd je ovSem podstatné
drazsi), prip. DX-SR8T/E. OvSem vyhovi
i obdobné typy vyrabéné dfive a koupene
.z druhé ruky®, pro tuto variantu miuvi i fi-
nanéni otazka. Jen ti, co se zamysleji vé-
novat i telegrafnimu provozu, si musi dat
pozor. Tam je Gzky telegrafni filtr nezbyt-
nosti a pofidit jej soucasné pfi koupi
TRXu je obvykle vyhodngjsi, neZ jej ku-
povat pozdéji samostatné. Pokud je na
vybér i kmitocet, na kterém ma filtr praco-

vat (napf. u TS-850), vhodnéjsi je vidy
vybrat ten pro vyssi mf kmitocet. Pro-
pustnou $itku pasma je vhodné zvolit co
nejuzsi, Sifka 500 Hz je pro zavody jiZ
pfili§ &iroka, ja sam pracuji nejradéji se
300 Hz. Dotahovat selektivitu pomoci
DSP a pouZivat jen SSB filtr je nevhodné.
AVC ovliviiuje signal, i kdyZ je stanice
vzdalena tieba 1 kHz, pfi dobrém filtru
o stanici, ktera je mimo propustné pas-
mo, vibec nevite.

Pro ty, co se chtéji zabyvat telegrafii,
jesté jedno doporuceni — naucte se hned
z pocatku pouZivat automaticky klic.
VSechny novéjsi transceivery jiZ maji
elektroniku kli¢e integrovanu, jedinym
problémem je ziskat pouZitelnou pastic-
ku. Opét nema smysl poohlizet se hned
po téch drahych, ja sam pouZivam jedno-
duchou vyrobenou z polarizovaného relé,
ktera dnes jiZ pamatuje 50 let a ma za se-
bou vice jak 300 000 spojeni.

Dnes jiZ skoro kazdy viastni néjaky
pocitag, do zavodu je dobré pofidit si né-
jaky zavodni program a naucit se jej dob-
fe obsluhovat. Na poéitaé nejsou kladeny
zadné velké naroky, spise naopak -
dnesni USB porty potrebuji sloZitgjsi in-
terface k propojeni s TRXem. Zato stara
386ka zachranéna pred sesrotovanim
pracuje vyborné s programem NE6TR, pro
lepsi pocitace a OS Windows je vybér
programu bohaty — od volné dostupnych
TR4W pres N1MM az po sloZité a drahé,
kterych je mnoho. NesnaZte se zkousSet
kazdou chvili jiny, podstatné je naucit se
obsluhovat dokonale jeden, se kterym se
dokonale sZijete a nebudete muset pie-
myslet, na kterou klavesu v daném oka-
mziku sahnout. Dobré umisténi nezajisti
zadny program, to je otazka zruénosti
operatora. Pokud pouZivate notebook,
pak vzdy s externi klavesnici! Jednak
prace s ni je snazsi a pak — vymeénit ex-
terni klavesnici je rychlejsi a lacingjsi,
neZ sehnat opravu té na NB — ,v zapalu
boje" se obvykle klavesy nesetfi.

Svuj kli¢ méjte nastaven vidy na ta-
kovou rychlost, kterou dokazete zvlad-
nout pfi vysilani i pfijmu. V zavodech se
pouZiva nejcastéji 25 — 35 WPM, coZ od-
povida asi 120 — 175 zn/min, a to se pfi
zapisu cisel da zvladnout. Vétsina pro-
gramu umoziuje ménit rychlost vysilani
pfi reportu, vysilani TEST atp., ale pokud
tuto moznost pfezenete, je to ke Skodé
véci. V&tsi rozdily jak 6 — 9 WPM v jedne
relaci pusobi spise negativné.

(Dokonceni pristé) Qx

Obr. 6. Trojrozmérné zobrazeni vyzaro-
vaciho diagramu Alfordovy smycky pro
signaly s vertikalni polarizaci

(Prakticka elektronika - [N3107/2012)

Obr. 7. Trojrozmérné zobrazeni vyzaro-
vaciho diagramu Alfordovy smycky pro
signaly s horizontalni polarizaci

Obr. 8. Vyzafovaci diagram Alfordovy
smycky pro signély s horizontalni polari-
zaci, ovéem ve zmenseneém meéfitku
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Béhem letosniho jara, rok pred oceka-
vanym maximem jedenactiletého cyklu,
rychlost rustu i mira kolisani slunecni ak-
tivity klesly, coZ je vhodna pfilezitost ke
stfidmé revizi pfedpovédi dalSiho vyvoje.
Opravdu jen velmi stfidmé, protoZe nedo-
slo k Zzadneé zasadni zméné ve vyvoji
a nadale jsme svédky celé Skaly energe-
ticky zajimavych jevu od protonovych
erupci na Slunci po poruchy v zemské
magnetosféfe a ionosféfe.

Tradicéni zdroje pravidelnych pfedpo-
vedi uvadéji pro cervenec nasledujici ¢is-
la: SWPC R = 76,1 £8, IPS R = 76,0,
SIDC R = 68 s pouzitim klasické metody
a R = 83, ziskane metodou kombinova-
nou. Medialné znamy Dr. D. H. Hathaway
z NASA Marshall Space Flight Center
uvadi R = 56,9. Pro naSe potfeby pouzije-
me Cislo skvrn R = 96, resp. slunec¢ni tok
SF = 142 s.f.u. Mélo by vyjadfit zejmena
miru pfedpokladaného pusobeni zafivé
i Casticoveé slozky pfichazejici slunecni

energie na ionosferu Zemeé. Sezona spo-  jichz pfilet sam o sobé zpUsobil velké
radické vrstvy E obvykle zagina jiz v po-  zhoreni podminek Sifeni jests tyZ a na-
sledni dubnoveé dekadé, s moZznym vlivem  sledujici den. Ty byly pFiznivéj$i napf.
priletu meteorickeho roje Eta-Akvarid, 6.-8.5., 16.5. a2 19. 5. a naopak zhorse-
které ale dorazily pozdéji, s maximem né?2. — 3. 5.a9.-13.5
5. 5. 2012 pfi ZHR = 69. Aktivita spora- V éervenci jsou rozdily mezi dennimi
dicke vrstvy E byla b&hem letosniho kvét-  a noénimi hodnotami pouzitelnych kmito-
na slabsi neZ obvykle a i chod sméru ote-  &td malé, Utlum v dolnich &astech iono-
virani pasma 50 MHz (zN-SnaE-W)  sféry nad severni polokouli Zemé& naopak
se proti minulym rokum opozdil. Pfitom-  velky a maly je i poget soucasné otevie-
nost Es je zde klicova, samotna sluneéni  nych pasem. O to vét&i vyznam maji tzv.
radiace dosud nestaci k Sifeni signall DX  pasma WARC. Jedina vétsi ,dira" zusta-
prostfednictvim ionosféricke vrstvy F2  va mezi 3,5 a 7 MHz, a proto trva snaha
a nejcastéji jde o kombinaci se sporadic-  ziskat pfidél kolem 5 MHz.
kou vrstvou E ve stfednich zemépisnych K zavéru patfi pfehled indexu aktivity
sirkach. z kvétna 2012 — sluneéniho toku SF =
Po masivni poruse z 23. - 24. 4. z0- =121,6s.fu., cislaskvrn R =69,0 a geo-
staly podminky Sifeni KV degradovany a2  magnetického indexu z observatofe
do 27. 4. V kvétnu méla na podminky §i-  Wingst A = 9,7. Posledni R dosadime do
feni vyrazny vliv protonova sluneéni erup-  vzorce pro vyhlazeny prumér a za listo-
ce ze 17. 5. v 01.47 UTC. Byla spojena  pad 2011 dostaneme R,, =61,1.
s vyraznym zvySenim koncentrace i rych-

losti slunecnich protonu v okoli Zemé, je- OK1HH

Cervenec ve znameni radioamatérské aktivity z ostrovii na celém svété

Ostrov St. Paul (NA-094) lezi na rozeklaném
severovychodnim pobfezi Nového Skotska.
Je tfi mile dlouhy a jednu mili Siroky. Je hor-
naty s vysokymi Utesy a jsou zde jen dvé
mista, kde se da bezpetné pfistat. neobyvaji
ho Zadni suchozemsti savci, ale je domovem
mnoha mofskych ptaku. St. Paul je mistem s dramatickym a ne-
vypocitatelnym pocasim; z niceho nic zacne prset, vitr méni
smeér bez varovani, a to vée nékolikrat v prubéhu dne. Vétsi cast
dni v roce je tento neobyvany ostrov zahaleny do modrosedé
mihy.

Naposledy byli radioamatéfi aktivni z tohoto nehostinného
mista pfed sedmi lety. Pro svoji nynéjsi expedici si ho vybrali Os-
car, EA1DR, George, EA2TA, Simon, IZ7ATN, Col, MMONDX,
Kevin, VE3EN, Steve, VE3FM, Victoria, SV2KBS, Bjorn,
SMOMDF, a Mike, ABSEB. Pfiprava expedice trvala nékolik mé-
sicl. Skupina bude aktivni od 26. ¢ervence do 1. srpna, praco-
vat bude vEemi druhy provozu, na vSech pasmech, se zvlastnim
durazem na 6 m a 160 m. Budou vysilat pod znackou CY9M.

Ze severoamerickych ostrovu bude v ¢ervenci zastoupeny
i Svaty Kristof, NA-104. V dobé od 12. ¢ervence do 2. srpna
odtamtud bude ze svého prazdninového QTH vysilat pod znac-
kou V47JA John, W5JON. Dale AD5WB z ostrova Galveston,

NA-143. A skupina americkych radioamatéru se ozve pod znaé-
kou V31MX z Belize, z ostrova Cay Caulker, NA-073 (23. az 31.
cervence).

Z evropskych ostrovi budou v dobé IOTA contestu zastou-
peny znamé i méné zname ostrovy (v pfehledu i1 turecky, AS):

MM3KBU/p EU-008, Lismore  IJ7A EU-073, San Pietro
GM7A EU-008, Gigha EJOPL EU-103, Little Saltee
GOVJG EU-011, 8t. Mary ~ DAOT EU-127, Neuwerk
GJ2A EU-013, Jersey DG5LAC/p EU-129, Usedom
SA1A EU-020, Gotland SABGI7 EU-137, Ven
ISO/OMBA  EU-024, Sardinia  CRBW EU-150, Insua
TM7T EU-039, Chausey  9A0D EU-170, Zirje

IBOR EU-045, VVentotene TCOHA AS-154, Giresun

DMS0IOTA EU-047, Borkum

K mistrovstvi Evropy ve fotbale

Pfi pfileZitosti FOLSIY KNMAZEN KROTHOALOWGOW
leto$niho mistrov- © Eﬂ'ﬂ:‘ ”&E
pRT

stvi Evropy v ko-
pané jsou v dobé
od 1. 6, do 5. 7.
aktivni z Polska
a Ukrajiny stanice
se specialnimi
prefixy SN, HF,
3Z, EM, EN, EO.
Za spojeni s nimi +
pfi spinéni dalsich
podminek jsou vydavany 3 radioamatérské diplomy: 1) Polish
EFC 2012, 2) UR-SP EFC 2012, 3) KRARS EFC 2012. Jejich
podrobné podminky naleznete souhrnné napf. na adrese:

www.rivieraarc.org.uk OK1DVA
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Kalendar zavodu
na ¢erven a srpen (utc)

147 OM Activity CW\/SSB. 04,00-06.00
14157, |ARU HF Championship CW+SSB 12.00-12.00
15.7.  National Mountain Day HBS ~ CW 06.00-10.00
217 HKIndependence Day CW+SSB 00.00-24.00

21-27. NARTTY Party RTTY 18.00-06.00
227 RSGB Low Power CW 09.00-16.00
26-29.7. RSGBIOTA Contest ~ CW+SSB 12.00-12.00
48 SSB liga SSB 05.00-07.00
48 European SW Champ.  CW+SSB 12.00-24.00
4-58  North American Party CW 18.00-06.00
58 Provozni aktiv KV CW 05.00-06.00
6.8 Akdivita 160 SSB 19.30-20.30
11.8.  OM Activity CWISSB 04.00-06.00
11.-12.8. European Contest (WAEDC) CW 00.00-24.00
128.  Akiivita 160 CW 18.30-20.30
18.-19.8. Keymen's Club (KCJ) CW 1200-12.00
18.-19.8. RDA Contest CW+SSB 08.00-08.00
18.-19.8. SARTGWW RTTY RTTY  viz podm.
18.-19.8. N.A. Party SSB 18.00-06.00
18.-19.8. CVA DX Contest CW 21.00-21.00
218.  Zavod SNP CW+SSB 04.00-06.00
25-268. SCCRTTY Contest RTTY 12.00-12.00

25-268. YO DX Contest CW+8sSB 1200-12.00
25-26.8. CVA DX Contest SSB 21.00-21.00

Mimo téchto zavodu probihaji jesté
aktivity (party) nékterych statu USA: Ma-
ryland 11. — 12. 8. Hawaii, Kansas a Ohio
25, — 26. 8. Zajemci najdou podrobné
podminky na internetové adrese www.
hornucopia.com/contestcal/contest-
cal.html. Upozorfiuji na zménu v bodova-
ni jednotlivych spojeni u zavodu IOTA:
VVzajemna spojeni stanic, kde Zadna
z nich neni na ostrové, se od letosniho
roku hodnoti pouze dvéma body, a pokud
nékdo vyjede na ostrov, doporuéuji pro-
cist celé podminky, zmén tam maji vice.
Terminy uvadime bez zaruky, podle Gda-
ju dostupnych v zacatku €ervna t.r. Aktu-
alizované podminky (pokud je jejich
zdroj dostupny) vétsiny zavodu jsou ulo-
Zeny na internetovych strankach www.
aradio.cz, odkud si je muzete stahnout
a vytisknout. Doporuc¢ujeme vSak vzhle-
dem k &astym zménam, uvefejfiovanym
tésné pred terminem zavodu, kontrolu na
internetovych strankach jednotlivych po-
fadatelu.

Adresy k odesilani deniku pres internet

CVA DX: cw@craec.org, ssh@craec.org

EU HF Champ.: euhfc@hamradio.si

HK Contest: hk3cw@lcra.org.co

IARU Champ.: iaruhf@iaru.org

I0TA: iota.logs@rsgbhfcc.org

KCJ: kcj-log@kcj-cw.com

N.A. Party: viz www.ncjweb.com

OM Activity: omactivity@gmail.com

Prov. aktiv: pies
http://kvpa.unas.cz/nahrat_log.php

RDA: rx3re@rdaward.org

RSGB LP: lowpower.logs@rsgbhfcc.org

SARTG RTTY: contest@sartg.com

SSB liga: ssbliga@nagano.cz

WAEDC: waecw@dxhf.darc.de

YO DX: yodx-contest@hamradio.ro

Zavod SNP: om3kfv@zoznam.sk

Qax
VKV
Kalendar zavodu
na srpen (utc)

18 MOON Contest 144 MHz  18,00-20.00
48 Sommer - BBT 13GHz (7.00-09.30
48 Sommer-BBT 2357GHz 0930-12.30
4-58. QRP zavod ') 144 MHz  14.00-14.00
4-58. PZK Contest 50,144 MHzavyse 14001400
58 Letni QRP zévod %) 144 MHz  07.00-13.00
58.  Sommer-BBT 432 MHz  07.00-09.30
58 Sommer- BBT 144 MHz  09.30-12.00
58 Alpe Adria VHF Contest 144 MHz  07.00-15.00
78, VKV aktivita; NA®) 144 MHz  17.00-21.00
88 MOON Contest 432MHz 18.00-20.00
98 VKV aktivita; NA 50MHz 17.00-21.00
118 FM Pohar 1453432 MHz  08.00-10.00
118 Mistr CRa8ti¢) 1452432 MHz  08.00-10.00
148, VKV aktivita; NA 432MHz  17.00-21.00
18.8. VKV aktivita; NA T0MHz  17.00-21.00
198. Provozniaktiv 144 MHz-76 GHz  08.00-11.00
198, Mistr. CRdéti*) 1442 432MHz 08.00-11.00
198, DUR Activity Cont. 13GHzavy$e (800-11.00
218, VKV aktivita; NA 1,3GHz 17.00-21.00
288. VKV aktivita; NA  mikrovin, pasma  17.00-21.00
') Deniky na: vkvlogy@crk.cz
% Deniky na: grp@seznam.cz
‘)NA — Nordic Activity Contest
‘) Hlageni na OK10HK

DVA
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7 Silent key OK1GW

Dr. Antonin Glanc,
OK1GW,

na snimku z Amatér-
ského radia 8/1990

\ pondéli 14. 5. 2012
jsme se naposledy roz-
louéili v kostele V&ech
svatych v Libochovi-
cich s Dr. Antoninem Glancem, OK1GW.
Zemfel 6. 5. 2012 ve véku 80 let. V letech
1990 aZ 1991 byl prezidentem Ceskosloven-
ského radioklubu.

Tonda, OK1GW, byl dlouholetym spolu-
pracovnikem na$eho casopisu, ve kterém
zacal publikovat pocatkem 60. let minulého
stoleti. Od r. 1975 do r. 1991 byl élenem re-
dakeni rady, v letech 1974 aZz 1976 ved| v ca-
sopise pravidelnou rubriku ,SSTV — Amatér-
ska televize".

SSTV signal
stanice OK1GW
z roku 1975

Radioamatérstvi
se Tonda vénoval
od miladi, stejné
tak jako skautin-
gu. V Libochovicich zaloZil v 50. letech ko-
lektivku OK1KAI, ktera zila skautskym du-
chem. Po roce 1989 se mohl radiovému
skautingu vénovat naplno, z(i¢asthoval se
osobné i v éteru skautskych jamboree.

\ poslednich letech ¢asto publikoval
v mésiéniku ,Libochovické noviny“. Nejen
o radioamatérech, ale hlavné pfispévky
k historii, o pfirodé a osobni vzpominky.
Jeho ¢lanky si muzete precist na www,
noviny.libochovice.cz.

Dr. Antonin Glanc, OK1GW, byl vyraz-
nou osobnosti radioamatérskeho svéta.
Vzpominame.

1| Logo skauiské
| stanice

OK1GW/,

vysilané

v poslednich

letech SSTV

na KV

OK1PFM

Pozvanka k ucasti ve Svycarské soutézi National Mountain Day 2012

Treti nedéli v ¢ervenci se tradiéné kona svycar-
ska radioamatérské sout&Z ,National Mountain Day"
(NMD), letos tedy 15. ¢ervence od 6 do 10 h UTC
CW v pasmu 3,5 MHz. Stanice OK a OM soutézit
nemohou, ale mohou se zucastnit jako protistanice
a Svycarum davat body (pfedavame jen RST).

Podrobnosti o této zajimavé, technicky i fyzicky
naro¢né soutézi jsme pfinesli v PE 7/2007 a jsou na:

nmd.uska.ch

SoutéZici svycarské stanice musi vysilat v pol-
nich podminkach, v nadmorské vy$ce min. 800 m,
napajeni z baterii a celkova hmotnost veskeréeho za-
fizeni (vCetné antény) muze byt max. 6 kg.

Urs, HB9ABO, vyuZiva k upevnéni svého Inv Vee
konika (viz obr., ten se do celkové hmotnosti vybavy
nezapocitava). Popis jeho zafizeni na QSL-listku je
celkem jasny, jenom dodejme, Ze TRX, zesilovac
200 W i elbug jsou domaci vyroby. Pokud vam jazyk
pfipada trochu zahadny, vézte, Ze popis je v rétoro-
manséting, jednom z UFednich jazykd ve Svycarsku.

(Prakticka elektronika -3 07/2012)
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Kontakt: AMARO, spol. s r. 0., Karlovo nam. 30, 120 00 Praha 2; tel. 257 317 313; e-mail: pe@aradio.cz

- Vyhodné predplatné Praktické elektroniky AR
na rok 2012 - dva vytisky rocné zdarma

- Vyrazna sleva na obé DVD se starsimi ro¢niky
jiz od roku 1945 az do roku 2010. www.aradio.cz

- Sleva na nové CD 2011 (v prodeji od 1. 3. 2012)

Seznam inzerentu v PE 07/2012

A+A - plastové krabiCky aj. .....ccoooiiiiiiiiciiiiiies X
AEC - TVWASCHAIKE: s VI
ANTECH - méfici pfistroje, STAa TKR ............ VI
AV-ELMAK - elektronické pfistroje ................... VI
AN ~BIO]E cossmmmsmsismsssimsm i v
BS ACOUSTIC - ozvucovaci technika ............... X
BUCEK - elektronické soudastky ...................... VI
DEXON = TEpradUKIGNY: o X
DIAMETRAL - elektronické pristroje...................lll
ELEX - elektronické soucastky aj. ......c............ XlI
ELFA - optoelektronicka &idla .......................... Xl
ELNES - programatony ). «uwuswsmasssmaaa Xl
ELTIP - elektrosouastky..........cooovvveveviniiiiennnn. Xl

ERA components - elektronické soucastky ....... VI
ESDshop - pajeni, antistatika ............ccccccoeeeenne X
FC service - naradi, pracovni stoly.............. IV. ob.
FISCHER - elektronické soucastky ................. Xl
FLAJZAR - stavebnice a kamery .. X
GM electronic - soué¢astky, naradi, prlstro;e VIII IX
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Laser & Electronics

Frézky na vyrobu DPS

« profesionalni prototypy
« malosériova vyroba
« vhodné i pro skoly

LPKF ProtoMat E33

zakladni typ z fady ProtoMat
prac. oblast 229 x 305 x 10 mm,
mech. rozliseni +0,8 um (+0,04 mil),
opakovatelnost £5,0 pm (0,02 mil),
otacky 33.000 ot/min, manualni vyména
nastrojd, rychlost pohybu hlavy max. 50

mmy/s, rychlost vrtani 100 otvorl/min

Software LPKF CircuitPro
je soucasti dodavky frézky a je urCen pro
oviadani frézky a importu nebo Upravé dat.

Import dat ve formatech Gerber (Standard
i Extended), Excellon NC Drill, Sieb & Me-
ier NC Drill, HP-GL™, DPF, DXF, ODB ++R.
- frezovani a vrtani DPS

- vyfezavani DPS (vcetné odlamov. mustka)
- gravirovani ¢elnich panelu, stitko

Software umoziuje volbu zptsobu vyroby
desky (od systému délicich ¢ar az k
presné podobé DPS tak, jako je na navrhu),
Upravy navrhu a multiplikaci motivu na
zakladni material.

Laser & Electronics ‘oMar S|

spezial electraonic tel.: 233326621
Wuttke Immobilien KG, o.s. 233 326 622

Séareckd 22/1931 fax: 233 326 623
: : 160 00 Praha 6 e-mail; spezial@spezial.cz
spezial electronic Ceska republika internet: www.spezial.cz




® SERVICE

spol. s r.o.

Zbraslavské nam. 458, 156 00 Praha 5 - Zbraslav;
tel.: 603 436 785, E-mail: fc@fc.cz;
bernstein@fc.cz; elabo@fc.cz;

| K@m@ﬂ@m[@ﬁ
\Wyibaven
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